LINEARNI ROVNICE PRVNIHO RADU
(D Je déna rovnice
z-Vu=u«

kde u = u(z), x € R” a o € R. Najdéte feseni v oblasti {x, > 0} s poc¢atecni podminkou
u = h na mnoziné {z,, = 1}.

2) Je dana rovnice
YO u + x0yu = yu

kde u = u(z,y) v R* v € R.
(i) Najdéte charakteristické kiivky a obecny tvar feSeni pro homogenni tlohu (tj. v = 0).
(ii) Najdéte feseni s poc¢atecni podminkou u(z,0) = g(z).

3) Totéz co v dloze 2 pro rovnici

yO,u — x0yu = yu

@ Najdéte charakteristiky rovnice

20,u + yOyu + (v + y*)0,u = 0

() Najdéte charakteristiky rovnice

Oyt + 220yu — xyd,u =0

(®) Reste rovnici
Opu + Oyu = u?

s pocatecéni podminkou u(z,0) = g(x), z € R.



Napovéda a Tesent.

1.

Pisme x = (T, x,) € R"!'XR. Char. kiivky Z(t) = Toe', z,(t) = €', 2(t) = h(To)+at.

Reseni u(z) = h(Z/x,) + alnz,.

. (i) Hyperboly © = xycosht + yysinht, y = xgsinht + yo cosh ¢, neboli 2 — y? = ¢;
(i) Hyperboly Y ;Y { : Y ;

fesenf u(z,y) = U(x? — y?).
(i) Char. kiivky @ = xgcosht, y = xzgsinht, z = g(zg)e?. Odtud |xo| = /22 — y? a

t = argtgh(y/z) = 3 In 22 v oblasti [z| > |y|.

z—y’

. (i) Char. kiivky jsou kruznice 2% + y* = ¢, tedy u(z,y) = U(z? + y?).

(ii) Char. kiivky z = zgcost, y = —xgsint, z = g(xg)e?. Odtud |zg| = /22 + y? a
(v oblasti z > 0) t = arctg(—y/x).

Char. kiivky jsou z = cie, y = cael, 2 = c3 + (¢1/2 + 3/2)e?; odtud x/y = ¢ nebo
>+ —2z=c

Char. kiivky jsou 22 + y* = c nebo ...?

Char. kiivky z = xg+t, y = t, 2 = 20/(1 — tzg), pro tzp < 1. Odtud u(z,y) =
At pro yg(z —y) < L.



