SERIE 1 — DEADLINE 4.3.
Necht (X, p) je metricky prostor.
Piiklad 1.1  Je-li X spocetny, pak dim X = 0.

Piiklad 1.2 Dokazte Lemma 1.1: dim X < n praveé kdyz pro kazdé z € X
a uzavienou B Z x existuje L, roztinajici X mezi {x} a B takova, ze dim L <
n — 1.

Piiklad 1.3 Definujme vzdalenost bodu = od mnoziny B jako
dist(z, B) := ;Ielgp(x, z)

Dokazte:
i) funkce z — dist(x, B) je 1-lipschitzovska
ii) je-li B uzaviend, pak dist(x, B) = 0 pravé kdyz « € B.

iii) jsou-li A, B disjunktni, uzaviené, pak existuje spojita funkce f: X —
[0,1] takova, ze f =0na A, f=1na Ba fe€(0,1) na X\ (AUDB)

iv) jsou-li A, B disjunktni, uzaviené, pak existuji disjunktni, oteviené G,
H tak,ze ACG,BCH

v) kazdd G C X oteviend je typu F,, tj. lze ji napsat jako spocetné
sjednoceni uzavienych mnozin



Ndpomoc:

1.1 uvazte, ze U (z,0) = {y € X;p(x,y) = §} je neprazdna nejvyse pro
spocetné mnoho 6 > 0

1.2 vztah mezi L a U v definici dimenze

1.3 i) dist(z,B) < p(z,2) < p(x,y) + p(y, z), infimum pres z € B;
symetricky druhou nerovnost
iii) kombinace funkei fi(z) = dist(z, A) a fo(x) = dist(z, B)

iv) vzory vhodnych otevienych intervalu funkce f(z) z ptredchoziho

bodu
v) uvazte, ze G = {x € X; dist(z,B) > 0}, kde B = X \ G je

uzaviena



