Priklad Al.

1
/x2 arctg — dx .
T
Per-partes: u'(x) = 2%, u(z) = 2%/3, v(x) = arctg(1/x), v'(x) = —1/(2*+1).
Tedy
3 1 1 a3
T=Z arctgs++ [ 2 g
3 arch—|—3/$2+1 .
Déle
x3 T
= r— —- s
x?2+1 x?+1
a

x 1 2z 1 dy 1 B 5

Celkovy vysledek
a3 1 22 1
—arctg—+ — — -Inva? 41
3 x 6 3

plati v (—00,0) a (0, 00).
Priklad A2.
/ dx
sinx —2cosz

Substituce ¢ = tg(z/2) vede na

/ dt
24+t—1"

Polynom ve jmenovateli ma kofeny (—1 4 +/5)/2, tedy

L _ A B
2 —1 145 1-V5
Pri=l ¢4 1450

Vychdzi —A = B = 1//5 a tedy

/ dt _Lln2t+1—\/3
24+t—1 5 |2t +1+5]
Celkovy vysledek:

2tg 5 +1-5

/—dx —Lln
sine —2cosz 5 |2tgZ+1+5



Kde to plati? Substituce t = tg(z/2) zarucuje platnost v (—m, ), ovsem
musime vyloucit body, kde tg(xz) = 2, a takové jsou (—m,7) dva: zo =
arctg(2) a x; = arctg(2) — 7.

Priklad B1.
/exp(—$) In(2 +expx)de.

Per-partes: u'(x) = exp(—z), u(xr) = —exp(—=z) a v(r) = In(2 + expz),
V'(x) = exp(x)/(2 + exp(z)). Tedy
I =—exp(—z)In(2+expx) + / 2&% :

Posledni integrél preménime substituci ¢ = exp z, dz = dt/x na
/ dt
tt+2)

VS S
tt+2) 2% y+2/7

/’ dt t
—Inyf|——].
t{t+2) t+2

Toto plati v (—o0, —2), v (=2,0) a v (0,00). Protoze vsak t = expx > 0, je

Snadno dopocteme

tedy

/exp(—$) In(2 + expz) de = —exp(—z) In(2 + exp x) + g —Iny/expz +2.

v (—o0, 00).

Priklad B2.

/ dx
3+cosx+sinx

Substituce ¢ = tg(z/2) vede na

/ dt
24+t+2°

Jmenovatel nema redlné koteny; upravime:

1, 7 7)[/2t+1)\°
P+t+2=0t+2) +-=-<¢—F= 1
+t+ (+2)+4 4{(\ﬁ)+}



Tedy

/ dt 4/ dt 2 dy 2 (2t+1)

_ = — _— = —— —— —= —— ar _ .

Prt+1 7 (%—}1>2+1 N RN A A
7

Pouzila se substituce y = %, dt = (v/7/2)dy. Celkem tedy

/ dx 2 2tg5 +1
- = —arctg | —————| .
3+cosz+sine /7 N

Pouzitd substituce zaruc¢uje platnost vysledku v celém (—, ), nebot jmen-
ovatel je vzdy nenulovy.




