1. Uvop. REALNA GfSLA.
Véta Al. (Algebraické vlastnosti R.) Existuje mnozina redlnych ¢isel R,
ktera obsahuje prvky 0 a 1, a jsou na ni definovany operace -’ (ndsobeni) a
'+ (scitani) tak, ze plati (pro Vr, y, z € R):
r+y=y+z,z-y=y-x
(i) s+ (y+2)=@+y) +zz-(y-2)=(r-y) 2
(ii)z-(y+z2)=x-y+x-z
(iv)0+z=z,1-z==x
(v) 0-z=0anaopak: z-y=0 = z=0Vy=0
(vi) Vz, z Jly tak, ze x + y = z, toto y znacime z — x
(vii) Vz, Va # 0 Jly tak, ze x - y = 2, toto y znacime z/x

Véta A2. (Usporddani R.) Na mnoziné R je definovéna relace '<’ (mensi
nez) tak, ze plati (pro Vz, y, z € R):

(i) nastane pravé jedna z moznosti: =y nebo z < y nebo y < x
ir<y&ky<z = <z

i)z <y = x+2<y+=z

(iv)0<z&0<y = 0<zx-y

Definice. (Vyznacné podmnoziny R.)
N ={1,2,3,...} (pfirozend ¢isla)
Z=NU{0,—1,-2,...} (cela cisla)

Q ={% p€Z, qe N} (raciondlni ¢isla)

(a,b) ={x; a <z < b}
[a,b] ={z; a <x < b}
(a,b) ={x; a <x <b}
la,b) ={z; a <z <b}

(a,+00) ={x; © > a}
la, +00) ={z; x > a}

Definice. Pro z € R definuji |z| (absolutni hodnota z) jako

x, x>0
|z =

—x, =<0

Lemma 1.1. Necht a > 0. Potom |z| < a pravé kdyz —a < z < a.

Véta 1.1. (Trojihelnikovd nerovnost.) Pro Vz,y € R plati:
(i) |z +yl < ||+ |yl

(if) o —y| <[] + [y|

(ifi) [z +y| = [|2| = |y]|

(iv) |z —yl = [lz| = lyll



Definice. (Odmocnina.)

1. Necht n € N je sudé a a > 0. Potom existuje jednoznacné uréené b > 0
tak, ze b = a. Znacime b = {/a.

2. Necht n € N je liché a a € R. Potom existuje jednoznacné uréené b € R
tak, ze b" = a. Znacime b = {/a.

Vyrok dne. Neni (obecné) pravda, ze Va2 = x - to plati jen pro = > 0, pro
x < 0 mame Va2 = —uz.

Véta 1.2. Existuji iracionalni ¢isla.

Véta A3. (Vlastnosti N.)

(i) Vx € R In € N tak, ze n >«

(ii) (princip indukce) - Necht M C N spliuje: (a) 1 € M (b)n € M =
n+1¢& M. Potom M = N.

Veéta 1.3. Kazdy otevieny interval obsahuje nekoneé¢né mnoho racionalnich
a nekone¢né mnoho iraciondlnich ¢éisel.

Definice. Necht M C R.

Prvek x € M se nazve maximum (nejvétsi prvek) M, pokud pro Vy € M
plati y < x. Znac¢ime x = max M.

Prvek x € M se nazve minimum (nejmensi prvek) M, pokud pro Vy € M
plati y > x. Znacime x = min M.

Cislo K se nazve hornf odhad M, pokud pro Vz € M plati z < K.

Cislo L se nazve dolni odhad M, pokud pro Vz € M plati z > K.

Mnozina se nazve shora omezena, ma-li néjaky horni odhad; zdola omezena,
ma-li néjaky dolni odhad; omezena, je-li omezend shora i zdola.

Definice. Necht M c R. Cislo S se nazve supremum mnoziny M, znaéime
S = sup M, jestlize

(i) Ve € M plati z < S

(i) VS' < S Jy € M tak, ze y > 5’

Cislo s se nazve infimum mnoziny M, znaéime s = inf M, jestlize

(i) Vo € M plati x > s

(i) Vs’ > s dJy € M tak, zey < &'

Véta A4. Necht M C R je neprizdnéd a shora omezend. Potom existuje
S € R tak, ze S = sup M.

Véta A4’. Necht M C R je neprazdni a zdola omezens. Potom existuje
s € R tak, ze s = inf M.

Definice. (Komplexni ¢isla.) Symbolem C znac¢ime mnozinu vsech ¢isel
tvaru z + iy, kde x,y € R a i je imagindrn{ jednotka (plati i = —1.) Je-li
z =z + 1y, piseme Re z = z, Im z = y (redlnd, resp. imagindrni ¢ast z).



Definice. (Rozsifend redlnd c¢isla.) Klademe R* = R U {(+)oo, —o0}.
Usporadani a pocetni operace s prvky +oo definujeme takto:

e Vr € Rje —0o << o0, didle —oo < 00

e Vxr e Rjex+00 =00, 2—00 = —00, dile co+00 = 00, —00—00 = —00
o Vxr>0jex-00=00,x(—00)=—00,dédle co-00 =00
o Vx <0jex-00=—00, 2 (—00)=o00,ddle —00 - (—00) =00

VieRje — =0, — =0
(0. @) —0

+
Nedefinovano zustava: oo — oo, 0 - (£o0), %, iﬁ
00



