Bude to elipsa?

Jako parametrizaci zvolime g, tj. vzdalenost mezi
bodem (—a,0) a bodem, kde pfimka protina osu z. o
Nejprve si urc¢ime podminku pro vzdalenosti. Z ob-
razku vidime, Ze v1 = ¢singp a vy = (¢ + 2a) sinp.

Plati pro né ze zadani vztah @ U1
|
1 x 1
b? = vy = q(q + 2a) sin? p. (1) q4 —a 0 a

Nyni uz sepiSeme rovnici pro vSechny primky, které se budou lisit v parametru ¢q. VSechny pfimky maji
smérnici tg o, tedy zdvislost y(x) bude
y=tgp- -zt

kde ¢ musime uréit a tg ¢ vyjadiit tak, aby celd rovnice zavisela jen na ¢. Cislo ¢ vypoéteme ze znalosti
funkéni hodnoty v bodé —g — a, tam jsme si totiz zvolili, Ze je nulova.

O0=y(-q—a)=tgp-(-g—a)+c=c=(q¢+a)tge.
Ted uZ stadi jen vyjadfit tg ¢ pomoci ¢, k tomu pouzijeme vztah (1). Upravujeme
sin ¢ @) b

b
tgp = = :
V1 —sin®p \/q(q—l—a)\/l—q(;—ia) Valg+a) —b?

Dostévame tedy rovnici pro pfimky ve tvaru (po dosazeni za ¢ a tg p)

y=tgp-(z+a+q) =b(g®+2qa—b*) " (z+a+q).
A ted pouzijeme metodu obéalek. Oznacéme si
F=y-bg*+2qa—b)">(x+a+q) =0
Zaroven pozadujeme nulovost parcialni derivace F' podle parametru q.

_or
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= b(q® +2ga — %)% [(¢® +2ga — )" Hg+a)(z +a+q) —1].

Parcialni derivace je nulova jen kdyz je nulova ,hranaté zavorka“, nebot b > 0. SepiSme si obé rovnice.

yfb(q2+2qa7b2)*%(z+a+q) =0,
(¢* +2ga = b*) Mg+ a)(w +a+q) —1=0.

Prvni z nich umocnime na druhou

y* = b(¢° +2qa—0") " ( +a+q), (2)
1 = (¢"+2qa—b*)" (g +a)(x+a+q) ®3)
Z rovnice (3) snadno vypocitdme
B a®+ za + b?
q= - .

Nyni podélime rovnici (2) vztahem (3) a dosadime za g.
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Dostali jsme rovnici pro elipsu s malou poloosou o velikosti b a velkou poloosou o velikosti v a2 + b2.

Pozndmka na zdavér: b > 0, p € (0,7/2], ¢ > 0. Specidlné vyfesime ¢ = 0, symetricky zbylé t¥i problémy
(¢ <0aypel[-7/2,0)).



