D.d. & 2 z NMMA574 (LS 2019)

Uvazujeme Gauseho model dravec-kotist se skrysi (pro jednoduchost BUNO klademe r = e =m =1
a omezime se na prvni kvadrant):

Bod 1.

7 =1x—yo(r) (1)
y = (p(z) =)y (2)

kde funkce ¢(x) vyjadiujici miru pozirani kofisti je

() = {O TS (3)

X
e T > T,

Najdéte feseni ve Filippovové smyslu a provedte kvalitativn{ analyzu (v 1. kvadrantu).
Podrobnéji:

Bod 1. Systém zapiste jako X' = F(X) pro X ¢ I', kde X = (z,y) a ' = {(zs,y); y > 0}. Na T’
urcete F_(X) a F, X, kde
F:t(.'lf,y) = hmiF<.§L’7y>

T—Ts

Bod 2. Proz = z, ay > a+ x, smétuji Fy do I'. Najdéte o € [0,1] takové, ze F(X) =
aF (X)+ (1 —a)F(X) ma teény smér ke T

Bod 3. Vysetete chovani X’ = F (X) na I' a s vyuzitim poznatku z predndsky nacrtnéte, jak
vypada celkové chovani feseni v 1. kvadrantu.

Bod 4. Ukazte, ze feseni ve Filippovové smyslu je specidlnim pfipadem feSeni ve smyslu diferencialni
inkluze (a tedy je urceno jednoznacné diky Vété 3.1).



Kontrola:
2. q=1-— 2tz

y

3.y =yl(zs/y — h); zdvisi na velikosti konstant: pokud xs/h > a + x5, mdme globdlné asymptotické
ekvilibrium (xs,xs/h), v opacném pripadé existuje netrividlni periodické Tesent (k némuz se v§echna
resent pripoji v koneéném case)



