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Elementarni modely:

@ jednoduché odvozeni
@ jednoduchd analyza

vvvvvv

@ prekvapivé dobra shoda s redlnymi daty
@ Ize na nich demonstrovat obecné principy



Zakladni rastovy model.

X=X(1) oo velikost populace x v Case t

x(t+1)=x(t)+r-x(t)y=(1+4r)-x(1)
x(t+dt) = (1 —dt) - x(t) + dt(1 +r) - x(t)

x(t+ dt) — x(t)
ot

=r-x(1) ... dt nekone¢n& malé

X'(t)y=r-x(t)

parametr modelu: r > 0 ... pfirozena mira rlstu



Exponencialni rust.

X'(t)=r-x(t)
x(0) = xo
= Xx(t) = xp exp(rt)

Obrazek:
rust védeckych ¢asopisl
na usvitu novovéku

Anzabl der Zeitschriften
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Varianta: exponencialni pokles

X'(t)=—h-x(t)
x(0) = xo
= X(t) = xo exp(—ht)

Pozn. Stfedni otekavana délka Zivota: ;
v Case taz t + dt uhyne ...... e~ M _ ghlt+ad) — _gg=Nt

do priméru pficteme ...... —de M.t

celkovy primér je ,,soucet* / —de M.t = / e M. dt = A
0 0



Zakladni model — shrnuti.

X (1) = a- x(1)

kde mohou nastat tyto situace:

a > 0...rast populace
a < 0...dbytek populace

a=0...stacionarni stav
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Logisticky (Verhulstiv) model

Xt =r(1- %) xo

x=K
r ...pfirozena mira rdstu
K ...kapacita prostiedi
x=0
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d’Anconuv problém

M 7 Umberto d’Ancona:

M | narust podilu Zralok(
® N Stredozemni more
1915-19

1914 1915 1916 1917 1918 1919 1920 1921 1922 1923

—> problém vzajemné dynamiky ,dravec-kofist*

Vito Volterra
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Lotka-Volterriiv model

x=x(t)...... sledi (kofist)
y=yt)...... Zraloci (dravec)

X(t)=a-x(t) kde a=r—k-y(t)
yt)=b-y(t) kde b=-—h+p-x(t)

X'(t) = (r—k-y(t) - x(t)
Y(ty=(—h+p-x(t) - y(t)

parametry modelu: ...r, h, k,p >0
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X(t)= (r—k-y(t) - x(1)
. - Y'(t)=(=h+p-x(1) y(1)
N 7z

podminky stacionarity:

(@: y=1 (B x=
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Co kdyz se prostredi jako celek zhorsi?
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Volterruv princip

V systémech s negativni zpétnou vazbou (typu ,dravec-kofist)
vede zhorseni prostredi k relativnimu poklesu poctu dravcu
a k relativnimu narustu poctu kofisti.

Lotka-Volterriv model je pfilis§ jednoduchy ...



Holling-Tanneruv model

x(t)
Komentar:
r(1 - %) ........................................... logisticky model
—% ....................................... lov s nasycenim dravce
s(1 - X{t()t/),,) () e ,logisticky model“ — kapacita x(t)/P

P ...spotfeba kofisti na 1 predatora



Holling-Tanneruv model — analyza
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Volterrav princip ... plati i zde!
celkové zhoreni prosttedi — P * — y/x =1/P
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Volterrav princip — obecné pochopeni?
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Obrazek: Lotka-Volterra
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Obrazek: Holling-Tanner



