SERIE 9 — DEADLINE 9.5.2012

Pripomenme, ze funkce u(t) : [to,t1] — V se nazve ,,mirné reseni* (m.f.)
tlohy (A) @ = Au+ f(u) na intervalu [ty,t;], jestlize u € C([to, t1]; V) a je
splnéna integralni identita

¢
u(t) = e(t_tO)Auo + / e(t_s)Af(u(s))ds, YVt € [to, t1]

to

Piiklad 1. Je-li u m.f. na intervalu [to, 1], je u|j¢,) m.T. na intervalu [7, t;].
Déle u(- — h) je m.t. na intervalu [to + h, t; + h].

1b — obracené: je-li w m.f. na [tg, 7], @ m.F. na [r,¢;] a plati u(7) = a(7), pak
dodefinovanim w jako 4 na (7,t;] vznikd m.f. na celém [to, ]

Piiklad 2. Piimo z definice m.i. dokazte: Necht w, v jsou m.f. na intervalu
[0, T], necht u(0) = v(0). Pak u = v na celém [0, T7.

Piiklad 3. Predpoklddejme situaci jako v Doméacim tkolu ¢islo 5 (s tim
rozdilem, ze bereme —A misto A). Oznac¢me | - ||, (-,+) normu a skaldrni
souc¢in v X, oznac¢me déle V2* = D((—A)?).

Necht v € C*(0,T; V*) N C(0, T; V4=28), pticemz 2a > 3 > 0. Dokaite, 7e

1d
——[[(=A)*]]? = ((—A)Pu, (—A)2F

Sl (Z AP = (=AY, (A7)

pro vsechna t € (0,7).

3b — Napiste uvedenou identitu v co nejvice ,,.konkrétni* podobé pro specialni
piipad Dirichletova laplacidnu (Pozndmka 7.0) s volbou § = 0 a a = 0 ¢

a=1/2.
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