SERIE 1

Priiklad 1
Vymyslete systém

ZL'/ = f(:L“,y)
Y =g(z,y),

ktery je nelinearni a pfesto explicitné fesitelny. Spocitejte odpovidajici operatory
feSeni S(t) : R? — R? a ovéite pifmym vypoctem, Ze

S(t)S(s) =S(t+s).

Priklad 2
Necht (S(t), X) je dynamicky systém. Necht zobrazeni

(t,u) — S(t)u

je diferencovatelné. Potom existuje funkce F' : X — X takova, ze funkce
u(t) == S(t)up (kde uy € X je libovolné, pevné) je feseni diferencidlni rovnice

d
Priklad 3
Uvazujme tlohu (vedeni tepla na ty¢i s izolovanymi konci)
ou  J*u
— = t>0 0 1
at 0127 > 7‘7:6(771-)7 ()
s okrajovou podminkou
du ou
Z(,0) = —(t,7) = 2
Oit,0) = 2t m) )

a pocatecni podminkou
u(0,2) = up(x), x e (0,m).

Berme za prokézany fakt, ze funkce



tvoif ortonormdlni Hilbertovskou bdzi prostoru X = L*(0, 7).
Operatory S(t) : X — X jsou definovény nésledovneé: je-li

Uy = Zakgpk, ay = /Oﬂ uo(x)pr(x) dx | (3)

pak
S(t)uo = Z ay, exp(—k*t)py, .
k

Obé sumy chapeme ve smyslu prostoru X.

Dokazte:
1. (S(t), X) je dynamicky systém

2. funkce

u(t,z) = Z ay, exp(—k*t) () (4)

(suma chépana bodové) splinuje (1), (2).

3. co se déje prot — oo ?
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