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Poustvdte-li néjakou sloZitéjsi vétu (I’Hospitalovo pravidlo, véte o limité sloZené
funkce), nent tieba formulovat znéni, struéné viak ovérte jeji predpoklady.
Definitivnd vijsledek a dileZité mezivysledky u kazdého prikladu zvjraznéte!

Veskeré dvahy #ddné odivodnéte. Odevzddvejte prostm vsechny pouZité vypolty.

1. [7b] Je déna fada

3 (1) {kw_lk’ -1}.
k=2

(a) rozhodnéte, zda fada konverguje

(b) rozhodnéte, zda fada absolutné konverguje

2. [9b] Naleznéte obecné Fefen{ soustavy
7' = —13z — 15y
y =12z 4 14y — cost + te™’

Nezndmé funkce jsou z = z(t) a y = y(t).

3. [8b] Je déna funkce

oy = AT Iy 20,0,

ax? + y? ’

kde a > 0 je pevna konstanta.

(a) vypotitejte parcidlni derivace ve véech bodech mimo (0, 0)

(b) vysvétlete podrobng, co je df(1,1) (totalni diferencial v bodeé (z,y) = (1,1)) a
pro¢ existuje

(c) zvolte a > 0 takové, aby existovala

lim z,Y).
(z,y)-—*(0,0) f( y)
(Ndvod: vypoéitejte nejprve limity ve sméru os)

(d) pro tuto hodnotu a dodefinujte f(0,0) tak, aby funkce byla v pocatku spojita
- ovéite podrobné spojitost nové dodefinované funkee v bodeé (z,y) = (0,0)

4. [8b] Je dana funkce
f=1+zy+yz
na mnoziné
M .= {(m,y,z) eR®: zyz2=1, x>0,y >0,2>0}.
(a) rozhodnéte, zda je M omezend a zda je uzaviena
(b) uréete body podezfelé z extrémi f viei M
(c) rozhodnéte, zda je funkce omezend (pfipadné shora omezend nebo zdola ome-

zend) na M
(d) rozhodnéte, zda néktery z bodi nalezenych sub b) je globalni extrém; jakych

hodnot nabyvé f na M 7
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Komentar k resSeni.

(1a) monotonie se redukuje na funkci f(x) = Inz/(1 + %), derivace zdporna
pro x dost velka

(2) z prvni rovnice vyjadiim z, derivaci mam z’, dosadim do druhé rce
— soucet dvou specialnich pravych stran (radéji nez VK)

(3a) mimo pocatek lze derivovat jako podil a sloZzenou funkei (jmenovatel
nenulovy, pod odmocninou kladné &islo)

(3b) totalni diferencial je linedrni zobrazeni, spliujici ...

— existuje dle Véty 14.2.(2), spojitost parc. derivaci mimo pocatek

(3c) limita po osach (z,y) = (¢,0), t — 0 ... vede na snadnou limitu s
odmocninami (rozsifime, v nejhorsim piipadé I’'Hospital)

(3d) spojitost: musime zajistit, aby lim, y)—(0,0) f(z,y) = f(0,0), tedy defi-
nujeme f(0,0) = —1

(4b) podeztelé body bud Vg = 0, coz je pouze v bodé (0,0,0) ¢ M,
nebo Vf = AVyg, kterdzto rovnice neméa feSeni — neexistuji (ani lokalni)
extrémy

(4¢) shora neomezené, zdola omezena 1, k niz se libovolné muze piiblizit, ale
nenabyva ji



