SERIE 6

Pi#iklad 1 [PD — analyza| Uvazujeme hru ,,véznovo dilema*“ (s opakovanim).
Vzhledem ke strategiim D* (zrada), T (pujcka za oplatku) a C* (spolupréace)
byla na prednasce odvozena vyplatni matice ve tvaru
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Vektor p = (x,y, z) je zastoupeni jednotlivych druht v populaci. Piislusna
RD mé tvar
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kde x jsou D*-hraéi, y jsou T*-hra¢i a rovnice pro z (C*-hraéi) byla vyloucena
diky vztahu z +y + 2z = 1.
Analyzujte chovéni feseni v trojihelniku {z > 0, y > 0, x + y < 1}; tedy
zejména:

e vysetiete chovani na hrandch trojuhelniku

e najdéte stacionarni body, vySetiete jejich stabilitu

e urcete oblasti, kde 2/ > 0 resp. 2’ < 0 a kde 3y’ > 0 resp. 3/ < 0.
Nacrtnéte prubéhy fesSeni.

Piiklad 2 [Odvozeni RD s mutaci]. Piipomenme znaceni: N je celkova
velikost populace, N; je pocet i-hracu a p; jejich procentudlni zastoupeni, tj.
N; = p;N. Odvozeni replikdtorové rovnice vychézi ze vztahu

Ni(t +6) = 6eN;(t)Wi(p(t)) + (1 — 0)Ni(t);
tj. v case t + J je d-Cast i-populace nahrazena potomstvem cN;(t)W;(p(t)) a

cast 1 — 0 zustava.
Necht 6 € (0,1) je pevné. Odvodte zobecnénou RD za predpokladu:

(a) 1—6 ¢éast narozené populace je stejnd jako rodi¢, zatimco ¢ast # ndhodné
vybere jeden z typu {1,...,n}.



(b) 0(1 — 0) ¢ast populace je nahrazena potomstvem (stejného typu jako
rodic), zatimco 06 ¢ast populace ndhodné zmutuje na jeden z typu

{1,...,n}.
Kontrola: ), p; = 1 by se mélo zachovévat.

Piiklad 3 [Bifurkace hyperbolickych stacionarnich bodi.] Jsou dany hladké
funkce F'(z), M(x) : R™ — R™. Necht F'(a) = 0a V,F(a) je reguldrni. Ukazte
pomoci ,,véty o implicitni funkci®, Ze rovnice

GO,z)=(1—-0)F(x) +0M(z) =0

mé pro mald 0 feseni tvaru x = #(0), kde z(-) je hladkd funkce, spliujici
z(0) = a. Spocitejte 2'(0).

Reste nejprve obecné; poté aplikujte na hyperbolické staciondrni body sous-
tavy z Prikladu 1, kde M = (1/3—=z,1/3—y) odpovida ,,mutujici“ perturbaci.
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