
Série 2

V úlohách předpokládejte značeńı a odhady, dokázané v pr̊uběhu Věty I.4.

Př́ıklad 0 Necht’ A ⊂ R
2 je Coulombovo třeńı, tj. (y, F ) ∈ A, právě když

y = 0 a |F | ≤ 1, nebo y > 0 a F = 1, nebo y < 0 a F = −1. Charakterizujte
(a nakreslete) množinu dvojic (y, F ), splňuj́ıćıch (y − F/n, F ) ∈ A.

Př́ıklad 1 Uvažujeme rovnici

F = hn(y, F ), (1)

kde

hn(y, F ) =
n

n + 1

[

y + ϕ(y +
n − 1

n
F )

]

,

ϕ(·) je 1-Lipschitzovská funkce. Dedukujte z Věty 16.2, že (1) lze napsat
ekvivalentně jako

F = gn(y).

Ukažte dále (př́ıpadnou modifikaćı d̊ukazu této věty), že gn(·) je Lipschit-
zovská. Odhadněte konstantu Lipschitzovskosti.

Př́ıklad 2 Ukažte, že z nerovnosti

d

dt
E(t) + c1|Fc(t)|

2 ≤ c2E(t) + |F (t)|2 + c3

plyne odhad na supt∈[0,T ] E(t) a také
∫ T

0
|Fc(t)|

2dt.

Př́ıklad 3 Ukažte, že posloupnosti (yn, Fn), kde yn := x′

n − 1
n
Fc,n a Fn :=

Fc,n, splňuj́ı předpoklady Lemmatu I.3.

Nápověda.

1:zVěty16.2plyne,že|F−gn(y)|≤
1

1−κ|F−hn(y,F)|prokaždéF.Volte

F=gn(z)aužijteLipschitzovskostihnv̊učiy.

2:pomocnáfunkceY(t)=E(t)+
∫

t

0|Fc(s)|
2
ds;tedyY

′
−c2Y≤...;integračńı

faktor.

3:ukažtepodrobně,žestejnoměrnákonvergenceimplikujeslabouvL
2
;také

n
−1

Fc,njdeslabědo0d́ıkyomezenostiFc,n.
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