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Předpoklady

Necht’ {Xi}∞i=1 je posloupnost iid n. veličin z rozděleńı s hustotou
f (x ; θ), θ ∈ (θ, θ̄). At’ Ln,Un jsou statistiky s následuj́ıćımi
vlastnostmi:

(i) Ln = Ln(X1, . . . ,Xn) < Un = Un(X1, . . . ,Xn), s.j., ∀n ∈ N
(ii) ∃A > 0 :

√
n(Un − Ln) −→ 2 u1−α/2 A, s.j. pro n → ∞,

(iii)
√
n(Un − θ)− ZnA− u1−α/2 A −→ 0, s.j. pro n → ∞,

kde Zn je standardizovaný součet iid náhodných veličin s konečným
druhým momentem.
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Předpoklady

At’ d > 0, definujme nyńı pravidlo pro ukončeńı výběru následovně:

N(d) = min{n; Un − Ln ≤ 2d}.

Přidejme p̌redpoklad:

(iv) Náhodné veličiny {N(d)d2; d > 0} jsou stejnoměrně
integrovatelné.

Za hledaný sekvenčńı interval spolehlivosti vezmeme:

(LN(d),UN(d)).

Terézia Hatalová, Tomáš Kremla Sekvenčńı intervaly spolehlivosti dané délky



Věta

Věta

Necht’ plat́ı p̌redchoźı p̌redpoklady, potom

(a) pro všechna d > 0 plat́ı N(d) < +∞ s.j. a EN(d) < +∞.
Dále N(d) je nerostoućı funkce d s.j., limd→0N(d) = +∞ s.j.
a

lim
d→0

EN(d) = +∞

(b) limd→0N(d)d2 = u21−α/2 A
2 s.j.,

lim
d→0

EN(d)d2 = u21−α/2 A
2

(c) limd→0 P(LN(d) ≤ θ ≤ UN(d)) = 1− α.
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Pŕıklad - Normálne rozdelenie

Nech {Xi}∞i=1 je postoupnost iid n. velič́ın z N(µ, σ2) pre µ, σ2

neznáme. Chceme interval spol’ahlivosti pre µ d́lžky 2d , d > 0 s
pravdepodobnost’ou pokrytia 1− α. Uvažujme:

Ln = X n −
Snu1−α/2√

n
, Un = X n +

Snu1−α/2√
n

,

kde

X n =
1

n

n∑
i=1

Xi , S2
n =

1

n − 1

n∑
i=1

(Xi − X n)
2 +

1

n
.
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Pŕıklad - Normálne rozdelenie

Definujeme rozhodovacie pravidlo pre ukončenie výberu ako

N(d) = min{n;
Snu1−α/2√

n
≤ d}.

Dostávame požadovaný sekvenčný interval spol’ahlivosti tvaru(
XN(d) −

SN(d)u1−α/2√
N(d)

,XN(d) +
SN(d)u1−α/2√

N(d)

)
.
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(Ne)optimalita CI p̌ri nesekvenčńım p̌ŕıstupu

Necht’ X = (Xi )
n
i=1 jsou náhodné veličiny se sdruženou hustotou

σ−nf

(
x1 − µ

σ
, . . . ,

xn − µ

σ

)
,

kde µ ∈ R a σ > 0 jsou neznámé parametry. Chceme ukázat, že
neexistuje interval spolehlivosti S(x) pro µ splňuj́ıćı:

(a) Pµ,σ(S(X) ∋ µ) ≥ 1− α pro ∀µ ∈ R a σ > 0,

(b) diam(S(x)) < 2d pro ∀x ∈ Rn,

pro fixńı d > 0 a α ∈ (0, 1).
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Steinova procedúra

Nech {Xi}∞i=1 je postoupnost iid n. velič́ın z N(µ, σ2) pre µ, σ2

neznáme. Chceme interval spol’ahlivosti pre µ d́lžky 2d , d > 0 s
pravdepodobnost’ou pokrytia 1− α.

Prvý krok

(1) vezmime počiatočný výber s rozsahom n0: X1, . . . ,Xn0 ,
X 0 =

1
n0

∑n0
i=1 Xi a S2

0 = 1
n0−1

∑n0
i=1(Xi − X 0)

2

(2) N = max{n0 + 1, ⌊S
2
0
z ⌋+ 1}

(3) vezmime a0, an0+1, . . . , aN tak, že plat́ı

a0 +
N∑

k=n0+1

ak = 1, (1)

a20
n0

+
N∑

k=n0+1

a2k =
z

S2
0

. (2)

Terézia Hatalová, Tomáš Kremla Sekvenčńı intervaly spolehlivosti dané délky



Steinova procedúra

Druhý krok

(1) Pre jednoznačnost’ predpokladajme napŕıklad
an0+1 = · · · = aN ,

(2) vezmime náhodný výber s rozsahom N − n0: Xn0+1, . . . ,XN ,

(3) uvažujme štatistiku

lN = a0X 0 +
N∑

k=n0+1

akXk . (3)
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Steinova procedúra

Veta

Nech lN definovaná ako (3), potom z−1/2(lN − µ) má tn0−1

rozdelenie. Ďalej plat́ı

P
[
−z1/2tn0−1

(
1− α

2

)
< lN − µ < z1/2tn0−1

(
1− α

2

)]
= 1− α.

Ak z zvoĺıme tak, aby −z1/2tn0−1(1− α
2 ) = d , dostávame interval

spol’ahlivosti pre µ s pravdepodobnost’ou pokrytia 1− α
(lN − d , lN + d) požadovanej d́lžky 2d .
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