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Pfedpokladejme regresni model:
Yin=x,B+x0,1{i >m,}+¢;, i=1,...,n,

kde

om,<n, B=(B1,...,B5)" adn=(d1n,---,0pn)" jsou
nezndmé parametry,
® Xin = (Xj1,n,--- ,x,-p,,,)T, xi1,n = 1 jsou zndmé fixn{
(nendhodné) hodnoty regresori, ¢; jsou i.i.d. centrované
nahodné veli¢iny s nenulovym rozptylem o2 a E|¢;|?T41 < oo
pro néjaké A; > 0.
Parametr m, nazveme bod zmé&ny (change point). Nasim cilem je
testovat:
Ho:mp,=n proti Hy:m,<n.
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Asymptotické chovdni za Hy

Pfedpokladejme:

e > i xjn=0proj=2,...,p
@ Existuje pozitivné definitni matice C typu p x p takova, Ze pro
libovolnou posloupnost {/,}, lim,_e0 In = 00, I, < n plati

In

 (Curn = Cin) - CH = 0 ((log )™")

stejnomérné pro 1 < k < n— I,.

@ Pro n — oo plati

k n
1 4 1 4l _
gﬁ;{ki_lﬁ”mﬂ S }—0(1).

i=k+1
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Permutalni testy

VyuZijeme faktu, Ze (£1,...,&5) jsou iid. Pro ndhodnou permutaci
R =(Ri,...,R,) mnoziny (1,...,n), kterd je nezdvisla na
(€1,...,€n), plati

g

(1,---y€n) = (ERys - - -1 ER,)-
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Permutalni testy

VyuZijeme faktu, Ze (£1,...,&5) jsou iid. Pro ndhodnou permutaci
R =(Ri,...,R,) mnoziny (1,...,n), kterd je nezdvisla na
(€1,...,€n), plati

d
(1,---y€n) = (ERys - - -1 ER,)-

Kritické hodnoty pFislusné testové statistiky potom aproximujeme
pomoci kvantill podminéné distribuce této statistiky. Tj nap¥. pro
statistiku T,, zamitame pokud

Th>dp(l—0a,Y),

kde dn(1 — ,Y) je (1 — a)-kvantil rozd&leni T,(R)|Y.
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Permutalni testy

Teoreticky Ize kvantily T,(R)|Y spotist pfesn&. n! je ale v praxi
tasto moc velké. Proto vyhodnotime T,(R) jen na B permutacich,
pro B dostatetné velké (Monte-Carlo - principle). dn(1 — «a,Y)
potom aproximujeme empirickymi kvantily.
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Ptiklad - Raztoka
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Simulace
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Figure 3. Simulated data and model.
Z zZy
asymptotic c.v. asymptotic c.v

) g i
permutation c.v. iy
permutation v, U

10 30 A0 T0 0 10 30 a0 ™ gl
Figure 4a. Statistics 2 Figure 4b. Statistics Z.

Terézia Hatalovd, Tomas Kremla Detekce strukturalnich zmén v regres



Simulace
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Figure 5. Simulated data and model.
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