Pravdépodobnostni a statistické problémy (NMSA160)
Prednaska
1. definice pravdépodobnosti

e historické poznamky:

— Cardano — aspon jeden lic na dvou mincich

— Galilei — soucet ok na tfech kostkach

— Fermat a Pascal — problém Chevaliera de Méré, tloha o rozdéleni sazky
— Huygens

— Newton — Newtonuv-Pepysuv problém

— Bernoulli, de Moivre
e klasicka definice pravdépodobnosti

e Kolmogorovova definice pravdépodobnosti, zdkladni vlastnosti

2. kombinatorické pravdépodobnosti

e aspon jeden lic na dvou mincich

e pocet pokusu do dosazeni prvniho lice
e soucet ok na tfech kostkach

e urnové modely:

— usporadany vybér s vracenim (variace s opakovdnim)
— neuspoiadany vybér s vracenim (kombinace s opakovdnim)
— uspoiadany vybér bez vraceni (variace bez opakovani)

— neuspoiadany vybér bez vraceni (kombinace bez opakovani)
e Star Raiders
e vlastnosti pravdépodobnosti:

— doplnkova pravdépodobnost
— véta o s¢itani pravdépodobnosti
— pravdépodobnost sjednoceni dvou jeva

— princip inkluze a exkluze

3. princip inkluze a exkluze, nezavislost

e problém Satnaiky

e pravdépodobnost prazdné piihradky v klasickych modelech s piihrddkama (Maxwelluv-Boltzmannuv
model, Boseuv-Einsteintiv model)

e nezdavislost jevu
e ruskd ruleta — ruzné varianty

e vybirat s vracenim nebo bez vraceni?



4. geometricka pravdépodobnost

e Buffonova tloha o minci

e Buffonova tloha o jehle

e Bertranduv paradox

e problém t¥{ bodu (ndhodny trojihelnik)

e problém ti{ bodi na kruznici

5. podminéna pravdépodobnost

e vybér z osudi bez vraceni a s vracenim
e vlastnosti podminéné pravdépodobnosti
e dvojchyba v tenise
e nespravné uvahy s podminénymi pravdépodobnostmi:
— stiizlivi fidici ¢astéji viniky dopravnich nehod
— Kaightuv paradox
— lidé se s rostoucim vékem stavaji stastnéjsi
— Simpsonuv paradox
— kominikovo alibi

— prokuratoruv blud

— Monty Halltv problém

6. Bayesova véta

e véta o uplné pravdépodobnosti

e Bayesova véta

e papez pravdépodobné neni mimozemstan
o 1ékatska diagnostika

e vySetfeni téhotnych zen

7. diskrétni nadhodné veli¢iny

e definice celociselné nahodné veli¢iny

e piiklady — pocet licti na dvou mincich, soucet ok na tiech kostkéach, pocet vystielu v ruské ruleté
e definice stfedni hodnoty

e sizka na soucet ok na dvou kostkéach

e Petrohradsky paradox

e ruleta — martingalova strategie

e definice rozptylu



8. priklady diskrétnich rozdéleni

e vypocet rozptylu, sdzka na soucet ok na dvou kostkéach
e bernoulliovské pokusy

e binomické rozdéleni:

— Newtonuv-Pepysuv problém
— preobsazenost letadla

— stfedni hodnota
e Poissonovo rozdéleni:

— stfedni hodnota
— dveé vyhry jackpotu béhem kratké doby

— stiraci losy

9. ulohy o vypocétu stiedni hodnoty

e pravidla pro pocitani se stfedni hodnotou:

— stfedni hodnota linearni kombinace

— stiedni hodnota souctu — jiny zpusob uréeni stiedni hodnoty binomického rozdéleni
e problém Satnaiky — stiedni pocet spravné vydanych kabdtu
e véta o uplné stfedni hodnoté
e tuloha o kloboucich
e problém sbératele kupdénu

e stfedni hodnota geometrického rozdéleni

10. ndahodnéa prochazka
e symetrickd ndhodnd prochazka na celych ¢islech:

— rozdéleni polohy Céstice

dosazeni libovolné bariéry s pravdépodobnosti 1
— navrat do poc¢atku v kone¢ném case

— stfedni doba ¢ekani na navrat do pocatku je nekonecéna

e symetrickd ndhodnd prochéazka ve vice dimenzich

11. ruinovani hrace a rekordy

e ruinovani hra¢e — ndhodna prochazka s absorpénimi bariérami
e ndhodna prochazka s jednou absorpéni bariérou

e rekordy:

— stfedni hodnota poc¢tu rekordu
— pravdépodobnost vyskytu r rekordu

— doba vyskytu druhého rekordu — vypocet rozdéleni, nekoneénd stiedni hodnota



12. rekordy a optimalizacni dlohy

rozdéleni doby vyskytu r-tého rekordu, median
doba mezi dvéma rekordy
problém vybéru partnera

rezervace mist v letadle

13. normalni rozdéleni, testovani hypotéz

Galtonovo prkno

de Moivreova-Laplaceova lokalni véta
normalni rozdéleni

testovani symetrie mince

studentska kolej

Cviceni

Kombinatorické pravdépodobnosti

problém Chevaliera de Méré

tloha o rozdéleni sazky
Newtonuv-Pepysuv problém
narozeninovy problém — hledani paru
narozeninovy problém — hledan{ oslavence
skoro narozeniny

narozeninova dovolend

hazardni hry

nahodné setkani

ponozkovy problém

tloha o vadnych fotoaparatech
loterijni problém

lehkovazny porotce

Geometricka pravdépodobnost

tloha o setkani
kulicka vrhana na miiz z valcovych prutt
fezani tyce

rozdéleni usecky a sestaveni trojuhelniku



e soucet a soucin nahodnych ¢isel

e Castice z kotouce mé zasdhnout usecku

Nezavislost, podminéna pravdépodobnost
e korektury

e favoriti dostihu

e tloha o zapomenutém destniku

e Bertranduv zdsuvkovy paradox

e véznovo dilema

e tloha o vystfednim zalarnikovi

e diagnostika pfi vybéru z osudi

e tloha o dopravni nehodé

o 1ékatska diagnostika

Diskrétni nahodné veliciny

e pocet her v tloze o rozdéleni sazky

placeni obédu

hra Chuck-a-Luck

souboj proti silngjsimu

leohy o vypoctu stiredni hodnoty
e rizné narozeniny

e shoda narozenin

e tloha o loveni bazanti

e tloha o fadé v divadle

e Bernoulliova tloha

Nahodna prochazka, ruinovani hrace
e opilec pred ttesem

e tenis

e jak sdzet, kdyz musime

e vlk a ovecky

Optimalizaéni tlohy

e soubory krevnich vzorku



