Matematicky proseminar I Goniometrie — odvozeni zakladnich vztaht

Goniometrie — feSeni nékterych typt rovnic
Nasledujici rovnice feSme v R.

1. Typ asinz + bcosx = c.
ReSme rovnici sin z ++v3cosx=1vR.

Reseni:  Levou stranu rovnice se pokusime zapsat ve tvaru sin(z + ¢), tj.
sin(z + ) = sinx cos p + coszsin .

Koeficienty u sinx a cosx vS8ak mohou byt vétsi nez 1, proto celou rovnost jesté vynasobime

q#0:
gsin(z + ¢) = sinx (g cos @) + cosz(gsin p) .

Porovnanim s levou stranou zadané rovnice dostavame:
gcosp =1, qsin<p:\/§.

Podil je tedy

sin 3 .
uzi, tj. tgp = V3.
q cos @ 1

v . . o o . - . T 1 L, . . .. 1
ReSenim je napt. ¢ = 5. JelikoZ je cos § = 5, dostavame z rovnice qcos = 1 rovnici q - 5 = 1,
tj. ¢ = 2.

Zadana rovnice sinz + /3 cosz = 1 tedy piejde na tvar
2~sin(x—i—g): 1.

Tuto rovnici jiz snadno vyfesime:

) T 1
sm(a:-f-g)—i
T om m i
$1+§:€+2k‘7r, x2+§:<7r—g>—|—2k‘7r, keZ.
Resenfm tedy je:
x1:—%+2k7r, x2:g+2k7r, keZ.

2. Re$me rovnici sin? x — cos*z = %

Resent: Levou stranu rozlozime:
. 9 2 . 9 2 1
(sm T + cos :c) . (sm T — COS $) = 5

Jelikoz je sin® x 4 cos? z = 1 pro kazdé x € R, piejde rovnice na tvar

. 1

sinz — cos®z = = .
2

2

Na levé strané rozpoznavame vztah cos 2z = cos? z — sin® z, dostavame tedy:

1 ) 1
—cos2r = —, neboli  cos2x = ——,

2 2
T m 3 T

2x1=§—|—6—|—2km, 2$2:7_6+2kﬂ’ kelZ.
Regenim je tedy
2

xlzg—klm, $2:§+k7r, keZ.
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3. Redme rovnici sin* 2 — cos* z = cos® 2z.
Reseni: 7 TeSeni predchozi dlohy vime, Ze leva strana je rovna — cos 2x. Rovnice tak prechazi
na tvar

—cos 2z = cos® 2z .

Rovnici pfevedeme na soucinovy tvar
0 = cos® 2z + cos 2z ,

0 =cos2z - (cos2x+1).

Uvézime-li, Ze soucin je roven nule pravé tehdy, kdyz je alesponi jeden z Ciniteld roven nule,
dostavame:
cos2z =0 nebo cos2z +1=0.

Prvni rovnice mé reSeni

2x1:g+k7r, neboli xlzg—i—kg.
Druhé rovnice cos2x = —1 ma reSeni
2x9 =+ 2km, neboli Ty = g + k7.

4. ReSme rovnici cosz + cos 2z = 0.

Reseni:  Ze souctovych vzorci (a goniometrické jednicky) plyne, Ze
cos2x =2cos’x — 1.

Rovnice tak prejde na tvar
2cos?x +cosx—1=0.

Zavedenim substituce z = cos x dostaneme kvadratickou rovnici
2:242-1=0.

Jeji kofeny jsou

—1£+v1+8

212 = 1
tj. 21 = % azg=—1. Regenim rovnic
1
cosxT = — a cosx = —1
2
je
5
o :g+2k7r, oy = §+2km a  a3=m+2%kr, keZ.
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