1. Rozviiite v Ffadu integral [ cosz log(1 + e™) dx.
Resend.

Odtvodnéni zamény podle kritéria “> [ |fi] < 00”:
—kx
Z/ k+1€ Cosx‘d <Z/

2. Spocdtéte integral

[ log(1 + ax?)
F(a)—/o mdm.

Reseni. Pro a < 0 je integrand nedefinovan na intervalu, tudiz integral nema
smysl. F'(0) = 0. Pro a > 0 mame
o0 1
1 F'(a) = dx.
M) (@) /0 1 +a?)1+22) "

Odtivodnéni: majoranta 5 12, pro a = 1 mame

10g(1—|—x)< 1
2(1+22) — 22+ 1’

takze integral konverguje aspoil v jednom bodé (bod a = 0 se ned4 pouzit, protoze
neni v sledovaném intervalu). Integrand v (1) je spojity, takze ta samé majoranta
dava i spojitost derivace v (0, 00). Po¢itdme

@ 0P @ = [ (55~ 1) do = 5 Va- 1),

e

tedy
/2
Va+1
plati pro a € (0,00) \ {1}. Jak uz jsme zminili, F’ je spojitd v 1, takze (2) plati
i pro a = 1. Odtud F(a) = 7(y/a — log(1 + /a)) + C. Jelikoz F je spojita v 0+

log(1+z2)
22 (1422)

(2) F'(a) =
(majoranta pro a € [0,1]) a pfimy vypocet davd F(0) = 0, mame
F(a) = 7T<\/5— log(1 + \/6)), a>0.

3. Spoététe miru mnoziny:

M= {[w,y,z] ER3: 2/a24+9y2 <2, Va2 +1y2 < z+1, z>0}.
1



Reseni. Ve valcovych soufadnicich:

1, phtl oo, p2/h
Ag(M) = / rdrdhda:27r/ (/ rdr)dh+27r/ (/ rdr)dh
0 0 1 0

0<hr<2
0<r<h+1
—nr<a<lmT

v, ® 4 1 19
=7 [ (h"+2h+1)dh+7 —dh:w(—+1+1+4):—w.
0 . h2 3 3

1. Spoététe limitu lim, oo n [, (1+ £) " sin £ da.
Resent.
oo €T —n €T
lim n(l + 7> sin — dx
n—oo Jo n n

:/00<le (nsin%)(l—!—%)_n)dx:/ooxefmdz:F(Z):1.
0 T 0

TLS

Zameéna podle Lebesgueovy véty. Pokud n > 3, pak (2) > 2~ a tudiz podle bino-

27
mické véty (1+ £)" > 1+ ;‘—i Déle sin 7 < %. Tedy majoranta integrandu je
27 x
27 + a3’

2. Spoctéte
%01 — g—a’a?

Fl(a) = —dux.
(a) /0 3 T
Reseni. Mame

F'(a) = 2a/ e dy = QSgna/ e dt = /7 (t =la|z, a #0).
0

0
Majoranta pro derivaci qe_”z”’22 pro p < |a| < g, ¢ > p > 0. Mame
F(a)=vma+Ci, a>0; F(a)=—V/ma+Cs, a<D0.
Pfimym vypoétem dostaneme F(0) = 0. Abychom odtud uéinili zavér, ze F(a) =

V7la|, a € R, musime jeté ovéfit spojitost F aspoii v nule. Majoranta pro spojitost

l—e 77
22

je pro |a| < ¢, ¢ > 0.

3. Spoctéte integral [, %dzfz, kde

M = {[x,y,z] eR:0<zz<a?+y% <1, z>0}.
Reseni. Ve valcovych soufadnicich (x = rcosa, y = r sina, z = h, Jakobian r)
uvazime, ze podminky z > 0 a xz > 0 davaji > 0 neboli |a| < 7/2. Mame

drdyd
/%: / cosadr dh do
X
M Y 0<hcosa<r<l1
—7m/2<a<nt/2

- /_7;//22(/01(/0r/cosacosadh) dr) da = /_://22(/01rd7°) da = g



