Projektivni geometrie I — pozadavky ke zkousce (ZS 2023/24)

Vyzadovana je znalost:
1. zakladnich pouzivanych pojmu,
2. v8ech konstrukei véetné jejich praktického provedeni (viz nize),
3. znéni vét, které jsou pouzivany v konstrukcich, nikoli jejich dikazy.

Jadrem zkousky jsou konstrukce. Student dostane zaddno nékolik konstrukei (2-3, podle
obtiznosti), ptipravi si jejich provedeni s vysvétlenim, které prokaze jeho znalost pouzivanych
pojmi a znalost znéni vét, na kterych konstrukce stoji. Dikazy vét nebudou zkouSeny. Prove-
deni presné, s pravitkem, popripadé s kruzitkem.

Konstrukce maji 1-4 hvézdicky, podle (mé subjektvni) obtiznosti. Konstrukce s jednou
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Seznam konstrukeci:

1. Konstrukce zadaného déliciho poméru. *

2. Konstrukce ¢tvrtého harmonického bodu; dudlné étvrté harmonické pfimky. *

3. Projektivni skala na piimce (celo¢iselné body); dudlné na svazku ptimek. **

4. Dopliiovani projektivnich soustav nesoumistnych v bodové i v pfimkové verzi. **

5. Dopliiovani projektivnich soustav soumistnych v bodové i v pfimkové verzi. ***

Spojeni bodu s nepfistupnym prise¢ikem piimek. **
Priisecik piimky s nenarysovanou spojnici dvou boda. **
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8. Dopliiovani projektivity dané dvéma samodruznymi body a jednim parem.

9. Sestrojeni druhého samodruzného bodu projektivity dané 1 samodruznym bodem a 2 pary.
* oKk

10. Urc¢it druhy samodruzny bod involuce urcené jednim samodruznym bodem a jednim
parem, duédlné pro involuci svazku pfimek. **

11. Dopliiovani bodové involuce dané dvéma pary bodi, dualné pro involuci svazku primek.
* oKk

12. Konstrukce bodové kéky (tj. tloha doplnit libovolné mnoZstvi bodi kéky, tedy aspoii
jeden jeji bod) uréené 5 podminkami, tj.

a) 5 body, ***
b) 4 body + tecnou v 1 bodé, **
c¢) 3 body + tenami ve 2 bodech. **

13. Konstrukce teény v 1 bodé pfi zadani kcky 5 body. **

14. Dopliiovani projektivity bodovych soustav na bodové kéce. **
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Konstrukece teény v bodé kéky, jsou-li zadany dalsi dva body a teény v nich (pomoci 4.
harmonické pfimky). ***

Konstrukce teénové kéky (tj. tloha doplnit libovolné mnozstvi tecen kéky, tedy aspon
jednu jeji tetnu) uréené 5 podminkami, tj.
a) b te¢nami, ***

b) 4 te¢nami s 1 bodem dotyku, **

c¢) 3 te¢nami s 2 body dotyku. **
Konstrukce bodu dotyku na jedné te¢né, je-li zadano 5 tecen. **
Dopliiovani projektivity tecnovych soustav na tecnové kéce. **

Konstrukce bodu dotyku na zadané tecné, jsou-li zadany dalsi dvé tecny a jejich dotykové
body (pomoci 4. harmonického bodu). ***

Nalezeni stfedu tsecky v afinni roviné (tj. pomoci rovnobéznosti). *

Sestrojeni stfedu elipsy / hyperboly dané 5 body. ****

Sestrojeni hyperboly (véetné asymptot a st¥edu), je-li déno:
a) 3 body a oba sméry asymptot, ***
b) 4 body a 1 smér asymptoty, **
¢) 3 body + 1 asymptota, **
d) 1 asymptota + 3 tecny. **

Sestrojeni paraboly ze 4 teden. **
Sestrojeni sméru praméra (=sméru osy) paraboly zadané 4 te¢nami. ***
K parabole, dané 4 tecnami, sestrojit te¢nu s pfedem danym smérem. ***
Sestrojeni paraboly ze 3 tecen s 1 bodem dotyku. **
Sestrojeni paraboly ze 3 bodi a sméru osy. **
Konstrukece kruznice (tj. bez kruzitka), zadané:

a) 3 body, *

b) 2 body + te¢nou v 1 bodé, *

¢) 2 teénami a 1 bodem dotyku, *

d) 3 te¢nami. *

*

Vedeni tecen ke kruznici z vnéjsitho bodu pomoci Thaletovy kruznice.

Sestrojeni samodruznych bodt projektivity soumistnych bodovych soustav. ****

Sestrojeni samodruznych ptimek projektivity soumistnych piimkovych soustav. ****
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Urcit pruseciky piimky s kékou danou 5 body. ****

Urcit teény z bodu ke kéce dané 5 tecnami. ****

Sestrojit asymptoty hyperboly, dané 5 body. ****

Pomoci Pascalovy véty:

Kcka déna 5 body, pfimka = prochézi jednim z nich, najit druhy prusecik kéky a z. **

Kcka déna 5 body, sestrojit v jednom z nich teénu. **

Sestrojit te¢nu v bodé kcky, dané timto bodem a dvéma dalsimi body a te¢nami v nich.
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Pomoci Brianchonovy véty:
Kcka déna 5 te¢nami, bod X lezi na jedné z nich, najit druhou tecnu kéky z bodu X. **
Kcka déna 5 tecnami, sestrojit bod dotyku na jedné z nich. **

Sestrojit bod dotyku na tec¢né kcky, dané touto tecnou a dvéma dal$imi tecnami s body
dotyku. **

Kcka déna péti body, dan bod P, sestrojit jeho polaru vzhledem ke kéce. ***

Kcka déna péti teCnami, dana pfimka p, sestrojit jeji pol vzhledem ke kéce. ***

Sestrojit kéku z pdélu P, polary p a tif bodi A,B,C. **

Sestrojit kéku z pdlu P, polary p a tii pfimek a,b,c. **

Sestrojit kéku z pol. trojihelnika a dvou bodu. **

Sestrojit kéku z pol. trojihelnika a dvou tecen. **

Konstrukce sdruzeného pélu pomoci konstrukce geometrického priaméru. **

Sestrojit kéku z paru sdruzenych omezenych praméra. **
Sestrojit kéku z omezeného pruméru AB, ze sdruzeného priméru a bodu A’. **

Elipsa (hyperbola) je ddna omezenymi sdruzenymi praméry. Sestrojit k dané polafe pdl
a naopak. **

Sestrojit osy kéky, jsou-li ddny dva pary neomezenych sdruzenych pramérta. **
Sestrojit kéku véetné os, jsou-li dany t¥i body a stied. **

Sestrojit kéku véetné os, jsou-li dany tii tecny a stfed. **

Sestrojit smér priumért paraboly dané ¢tyimi te¢nami (2 zptsoby: jeden z prvniho ro¢niku
a jeden pomoci rozpilené tétivy). **

Je-li ddna parabola 4 teénami a smér jejich pramért, sestrojit k pdlu polaru a naopak. **
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56. Sestrojit parabolu ze dvou teden, pélu a polary. **

57. Ur¢it osu paraboly dané ¢tyfmi te¢nami. **
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