Projektivni geometrie II NMTD206, LS 23/24

Priklady k procviceni, 1. série

1. Dvé pfimky v roviné jsou dany rovnicemi 2z + 3y = 7, 5x —y = 9. Najdéte jejich
prusecik (a) klasicky feSenim soustavy rovnic, (b) pfevedenim do homogennich soufadnic
a vypocCtem determinantu. Interpretujte tento vypocet také dualné, tj. jako hledani
spojnice dvou bodu (kterych?).

2. Najdéte spojnici bodia A = [2:3: —1] a B = [—1: 4 : 0], dokazte, Ze na ni lezi
body C'=[1:7:—1]a D =10:11: —1]. Spoc¢téte hodnotu dvojpoméru (ABCD).

3. Urdete matici projektivity na RP?!, kterd zobrazuje

1:0] = [2,-1], [2:1] = [5:1], [1:1] = [3:2]

4. Urcete matici projektivity na RP?, kterd zobrazuje

1:1:00—[1:3:-1],[0:1:1)—=[3:1:0],[1:0:1] —[4:2:1],[1:1:1) —[4:3:0]
5. Urcete vlastni ¢isla, vlastni vektory, Jordaniiv kanonicky tvar a matici R pro matici

1 00

A=|11 1

111

Ovéite vynasobenim matic, Ze plati rovnost A = R-J4 - R™%

6. Najdséte samodruzné body projektivity na RP! zadané matici
2 —1
5 8

7. Ukazte, ze projektivita zadana matici

3 =5

5 =3
je involuce, najdéte jeji samodruzné body a uréete typ involuce (eliptickd nebo hyperbol-
icka).

a urcete jeji charakteristiku w.

8. Najdéte samodruzné body a piimky projektivity na RP? zadané matici
3 0 =2
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Reseni
1. prusecik ptimek je [1: 2 : 1], dudlné jde o spojnici bodd [—7:2: 3], [-9:5: —1],
a to je pfimka (1:2:1)

2. (ABCD) =1
2 1
3.(_1 3)
1 0 3
4. 12 1 0
0 -1 1
00 0 0 1 0
5. Napf. Ja=|0 1 0|, R=|1 -1 1
00 2 -1 -1 1

7. Je vidét, Ze Tr A = 0, nebo také ze A% je ndsobek jednotkové matice. Samodruzné
body jsou [5 : 3 & 4i], je to eliptickd involuce.

8. Samodruzné body najdeme jako vlastni vektory matice A, jsoutobod B = [1:2: 0]
a vSechny body na pfimce dané body ([1: 0: 1], [0: 1 :0]). Samodruzné pfimky najdeme
jako vlastni vektory matice AT, jsou to pifmka ¢ = (1 : 0 : —1) a vSechny piimky
prochézejici bodem danym pfimkami (2 : —1:0), (0:0: 1), snadno ovSem ovéfime, Ze to
je presné bod B, a podobné primka uvedena v prvni vété je pravé primka ¢. Z pohledu
bodt i pfimek tedy dostavame tu samou jednu (silné samodruznou) pfimku a jeden silné
samodruzny bod.



