Neeuklidovska geometrie — stru¢ny souhrn znalosti
ke zkousce, ZS 2022/23

Axiomatika

Axiomaticka vystavba geometrie v roviné: co to jsou zakladni pojmy, axiomy,
definice, véty, modely. Pét Euklidovych axiomt (znéat vsechny). Hilbertovy axi-
omy (znat hrubé rozdéleni a nékolik piikladd, jejich vztah k Euklidovym axi-
omiim). Neutralni (=absolutni) geometrie versus euklidovska versus hyperbolicka
(védét, kde plati nékteré uvedené véty). Jak do toho zapada sférickd geometrie?
Paty Euklidiv axiom (znat jeho mozné formulace a véty s nim ekvivalentni).
Umeét dokazat jednoduché tvrzeni za pouziti Hilbertovych axiomi.

Historie

Znat nekolik dilezitych jmen, jejich pfinos, historické omyly a pfibliznou dataci
podstatnych udalosti (Euklides, Saccheri, Lobacevski, J. Bolyai, Gauss). Saccheri
a jeho pokus dokédzat 5. EA pomoci hypotézy tupého/ pravého/ ostrého tihlu
(védét zhruba, o co §lo, bez detailt dikazi).

Neeuklidovska geometrie obecné a BK model

Izotropické body v eukl. roviné. Laguerrtiv vzorec (pro thel euklidovskych
pfimek — umét jej napsat a vysvétlit, co v ném vidime). Kleinova klasifikace
méfeni délek/thlu (elipt., parab., hyperb.), jaké jsou v kazdém pripadé absolutni
body a co lze Fici o pfislusné kvadratické formé. Zavedeni miry (vzdalenosti, ihlu)
pomoci Logaritmu dvojpoméru (napsat vzorec a vysvétlit, co v ném vidime).
Hyperbolickd piimka: volba konstanty, omezeni z ni plynouci (tj. jak vypada
hyperb. pfimka, co jsou absolutni body, jak je tomu s méfenim vzdalenosti).

Beltramiho-Kleintiv model: popis modelu, vzajemné polohy primek, Lobacev-
ského axiom (=negace 5. EA). Shodnost usecek, konstrukce pieneseni délky a
rozptileni tsecky. Jak se jevi délka tise¢ky v BK modelu? Uhly v BK modelu —
jak se definuji, jak se jevi. Kolmost pfimek v BK modelu (jak se jevi kolmice,
jak se zkonstruuje), existence spole¢nych kolmic. Deficit trojuhelnika, vzorec pro
obsah trojihelnika a jeho disledky. Uhel rovnobéznosti — o co jde, porovnani s
euklidovskou situaci, znat a vysvétlit vzorec.

Prvni a druh& definice kruznice, tfi druhy zobecnénych kruznic. Co je to
ekvidistanta k pfimce? Tti druhy pohybu. Porovnani typt kruznic a pohybi se
situaci v euklidovské a eliptické /sférické geometrii.



Poincarého polorovinny model, dalsi modely

Definice piimek, thli, vzdélenosti, zakladni konstrukce (pfeneseni délky, rozpiileni
délky, sestrojeni kolmice k pfimce danym bodem), definice kruznice, konstrukce
nalezeni stiedu. Jak se zde jevi vSechny tfi druhy kruznic? Dalsi modely Lobacev-
ského roviny — struény popis, vztahy mezi ¢tyfmi zakladnimi (promitani polos-
féry), jak se v nich jevi vzdélenosti a thly.

Poznamky

Soustfedte se na vysledky, na konstrukce, na geometrickou predstavu, vypocty
neni nutné znat. Ze vzorci je tieba znat Laguerrtiv vzorec a analogicky vzorec pro
zavedeni hyperbolické vzdalenosti resp. thlu v BK modelu, zavedeni vzdalenosti
v polorovinném modelu na piimkéach obou druhi. Déle vzorec pro tihel rovnobéz-
nosti, vzorec pro obsah trojuhelnika.

Nutné jsou implicitni znalosti linearni algebry a geometrie v rozsahu nutném
k vysvétleni probirané latky, tj. zejména bilinearni a kvadratické formy, matice a
determinanty, projektivni prostory, dvojpomér, homogenni soutradnice, kvadriky
(tj. mebude vyslovné zkouSeno, ale bez toho nelze nékteré véci z dané latky
vysvétlit).
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