Matematickd analyza NOFY151, ZS 24/25, Cviceni s L. Krumpem

Domaéci kol & 2 — ReSeni

V kazdé tloze spoctéte limitu, vSechny kroky fadné zdivodnéte. Nepouzivejte zatim
I"'Hospitalovo pravidlo ani Taylorovy polynomy (pokud je uz znéte), pocitejte jen tpravami
a s pouzitim ,zndmych limit®.

Pro tisporu mista znac¢im vzdy hledanou limitu pismenem L.
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kde jsme v poslednim kroku zkratili x a do dlouhého vyrazu dosadili z = 0.

Tentyz postup se mohl zapsat také tak, ze jste si zavedli substituci y = /1 + x a pak
jde o limitu
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Nékteii jste také vymysleli alternativni zpiisob feseni pomoci znamych limit s expo-
nencialou a logaritmem:
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kde jsme v poslednim kroku vyuzili vétu o limité soucinu, vétu o limité slozené funkce
. i ‘ s : Iny __
se substituci y = £ a znamou limitu lim,_,; v 1.

3. (1 bod)
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V prvnim kroku vytkneme a upravime goniometrické funkce v citateli, ve druhém

rozsiiime vyrazem cos®x
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Déle dosadime x = % do prvniho podilu (véta o limité soucinu!), problém typu ,,8“

nam zustava ve druhém podilu, takze jej musime co nejvice zjednodusit. Rozlozime jeho
¢itatel na soucin a jmenovatel upravime podle souctového vzorce:
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pficemz v poslednim kroku jsme vykratili lomeny vyraz (vyslo —2) a dosadili do
posledni zavorky:.

4. (1 bod)
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Nejprve si limitu prepiSseme do tvaru exponencialy: L = e, kde
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Nyni je vhodné si spocitat limitu vyrazu ve velké zavorce, abychom védéli, na cem
jsme. Nastésti vyrazy tvaru (a + x)* maji (pro a > 0) bezproblémovou limitu
zln(atz) _ elimzﬁomln(a—&-x) _ eO-lna -1

lim(a + z)* = lime
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nebot vsSe je zde spojité (nejednd se o typ ,,1°°“). Proto i cely vyraz ve velké zavorce

je spojity a ma limitu 12i1 = 1. Vidime tedy, zZe situace vede na pouziti znamé limity

lim,_,q ?% = 1 pii substituci y = w Proto
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kde v poslednim kroku jsme si cely vyraz rozdélili na soucet dvou podobnych vyrazi.
Déle mtizeme spocitat limitu J, kazdého takového zlomku s obecnym ¢islem a > 0 misto
dvojky a trojky:
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a protoze lim, .oz In(a + =) = 0, pouzijeme znamou limitu lim,_,, % = 1 a substituci

y = xln(a + x), takze

ev In(a+z) _
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-In(a + ) =1Ina.
Na zavér uz jen vse dosadime a mame
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A je to.

Lukas Krump, 6.11.2024



