Matematickd analyza NOFY152, LS 22/23, Cviceni s L. Krumpem

Vzorova pisemka ¢. 2

1. (5 bodit) Najdéte obecné Feseni rovnice a zdivodnéte, zda je ¢i neni mozné nalezend
feseni v nekterych bodech ,nalepovat®:

vy +y=ay*lnx

2. (5 bodt) Najdéte obecné feseni rovnice

y/// +y// +4y/ +4y — l‘(€2x + 8)



Reseni

1. (5 bodit) Najdéte obecné Feseni rovnice a zdivodnéte, zda je ¢i neni mozné nalezend

feSeni v nékterych bodech ,nalepovat®:

vy +y=ay’lnz

Ze zadéani hned vidime jednak omezeni z > 0 a také ocividné feseni . Jedni se

o Bernoulliho rovnici, vydélime ji —3? a také x, takZe mame tvar
—yy? — —y ' = —Inx.
T
Substituci z = y~! dostavame tvar

7 —~z=—Inuz,
x

kterou budeme Fesit metodou integra¢niho faktoru. Pro p(z) = —1 je P(z) = — [ % =

—Inz = ln% (x > 0, takze bez absolutni hodnoty) a integracni faktor je

1
P = =
x
Déle pro ¢(x) = — Inx potfebujeme
1 In®
/ep(x)q(x)dx = —/—lna:dx L
T 2
a proto
2¢ — In®
z(x) = e P@) /ep(z)q(x)dx = x%
a pri preznaceni 2¢ na ¢ dostavame reseni
(z) =2""(2) = 2 ceR
ve z(c—1Inz) | '

Defini¢ni obor tohoto Teseni je

Ry proc <0
(0,1), (14 00) pro ¢ =0
(0,e7V°), (e, eVe), (eV*, +00) pro ¢ > 0.

Lepeni by pripadalo v ivahu v délicich bodech mezi témito intervaly, ale tam snadno
spocteme, Ze FeSeni maji vZdy nekoneéné limity (+oo) a tudiz lepit nelze — tato FeSeni
jsou maximalni. Zrovna tak ihned vidime, ze zadné feSeni y. nikdy nenabyva hodnoty 0,

takze nedojde ani k lepeni s identicky nulovym fesenim.



2. (5 bodt) Najdéte obecné feseni rovnice

y/// +y" +4y/+4y — 317(6236 —|—8)

Charakteristicky polynom je A3 + A2 4 4\ + 4 a jeho kofeny —1, 2, —2i nés vedou na

fundamentalni systém | {e™*, cos 2z, sin 2z} |.

Pravéa strana rovnice se d4 napsat jako zre** + 8z a je tedy souc¢tem dvou specialnich
pravych stran, proto i hledané partikularni feseni bude souctem ptislusnych dvou part.
feseni. Pro pravou stranu xe?® neni &slo 2 + 07 kofenem char. polynomu a proto hleddme
part. feseni ve tvaru y; = (ax + b)e**. Postupnym zderivovanim a dosazenim dostaneme
rovnici

(24cxw + 20c + 24d)e** = xe*”,

takze

1 -5 15
= — d = — = _—r — — 2z .
¢=op 4= g |1@) (24:6 144) ‘

Dale pro pravou stranu 8z ¢islo 0+ 0: také neni kofenem char. polynomu a proto hledame
part. FeSeni ve tvaru ys(x) = cx + d. Zderivovanim a dosazenim dostavame rovnici

dkx +4(k +1) =8z

a tedy

k=2, 1=-2|y(x) =22 —2|

Obecné feseni je tedy

1 5
y(xr) = cr1e”" + cg cos 2x + c3sin 2z + (ﬂ:p— m) e* 4+2r — 2| c; e R,x €R.

Lukas Krump, 12.4.2023



