Pocitatova algebra
Cvileni 3

Problém 1. Spoctéte pomoci Karacubova triku s tuzkou a papirem soucin
5661 x 3641.

Problém 2. Bud m pfirozené éislo, a,b € {0,1,...,m — 1}. Dokaite, ze a®
mod m lze spocitat v ase O(£(b)f(m)?).

Problém 3. Bud'te a,b, m pfirozens &isla. Dokazte, ze ab

v éase O(L(a)l(m) + £(b)f(m)?).

mod m lze spocitat

Problém 4. Vymyslete, jak Karacubovo nasobeni aplikovat na polynomy z
RJ[z], a odhadnéte ¢asovou slozitost vysledného algoritmu (v jednodussim mo-
delu, kdy jedna operace nad okruhem R stoji jednotku casu).

Problém 5. Zformulujte a odhadnéte slozitost algoritmu Toom-3 ze cviceni 6
za sekci 4 v ucebnici. Tato uloha je slozitéjsi; pokud se na ni zaseknete, tak ndm
bud napiste mail, nebo si pfipravte otdzky na piisti videopienos.

Problém 6. Vyieste rué¢né pomoci Lagrangeova a Garnerova algoritmu néasledujici
problém: Najdéte ¢islo a € {—251,...,0,...,252} takové, aby

1 (mod 7)

a=3 (mod 8)

a=-1 (mod?9)

Problém 7. Urcete vSechny primitivni Sesté odmocniny z 1 v Zs;.

Problém 8. Dokazte, ze pokud v F,x existuje primitivni n-t4 odmocnina z 1,
tak p nedéli n.

Problém 9. Kolik primitivnich n-tych odmocnin z 1 obsahuje téleso C?

Problém 10. Spoctéte v C DFT z néasledujicich polynomu p pro néasledujici
hodnoty n a w:

l.n=2,p=3rx+4, w=-1

2.n=3p=a?—x+1,w=e>/3



