
IV.1 Rozš́ı̌reńı C o ∞, Riemannova sféra
Definice. Označme C = C ∪ {∞}. Pro ε > 0 položme

U(∞, ε) = {∞} ∪ {z ∈ C, |z| > 1
ε}.

Necht’ f je funkce definovaná na podmnožině C s hodnotami v C. Řekneme,
že f má v bodě z0 ∈ C limitu w ∈ C, pokud pro každé ε > 0 existuje takové
δ > 0, že pro každé z ∈ U(z0, δ)\{z0} plat́ı f(z) ∈ U(w, ε). Má-li f v bodě
z0 limitu f(z0), ř́ıkáme, že f je spojitá v z0. Na C dále rozš́ı̌ŕıme operace

následovně:
z +∞ = ∞+ z = ∞− z = z −∞ = ∞ pro z ∈ C,

z · ∞ = ∞ · z =
z

0
= ∞ pro z ∈ C \ {0},

∞
z

= ∞ a
z

∞
= 0 pro z ∈ C.

Nedefinované jsou následuj́ıćı výrazy:

∞+∞, ∞−∞, 0 · ∞, ∞ · 0, ∞
∞

,
0

0
.

Poznámka. Operace jsou rozš́ı̌reny tak, aby platila věta o aritmetice limit
s dodatkem

”
má-li pravá strana smysl“.

Věta 1. Označme S2 jednotkovou sféru v R3, tj.

S2 = {(ξ, η, ζ) ∈ R3 : ξ2 + η2 + ζ2 = 1}.
Dále definujme zobrazeńı χ : S2 → C předpisem

χ(ξ, η, ζ) =

{
∞, (ξ, η, ζ) = (0, 0, 1),
ξ+iη
1−ζ jinak.

Pak χ je prosté zobrazeńı S2 na C a χ|S2\{(0,0,1)} je homeomorfismus
S2 \ {(0, 0, 1)} na C.
Definujme dále metriku ρ∗ na C předpisem

ρ∗(z, w) = ρe(χ
−1(z), χ−1(w)), z, w ∈ C,

kde ρe je eukleidovská metrika na R3. Pak limita a spojitost funkćı z C do
C definovaná výše se shoduje s limitou a spojitost́ı v metrice ρ∗.

Poznámka. Prostor C se často znač́ı S a nazývá se Riemannova sféra. Zob-
razeńı χ se nazývá stereografická projekce.


