I1.1 Mocninné rady — zakladni vlastnosti
Definice. Necht a € C a {c¢,}°, je posloupnost komplexnich ¢fsel. Nekonecnou radu

funkei tvaru -
Z cn(z —a)” (M)

n=0
nazyvame mocninnou fadou o stiedu a.
Polomérem konvergence fady (M) rozumime R € [0, +o0] definované vzorcem

R = sup{r € [0, +00); Z |cn|r™ konverguje}.
n=0
Mnozinu
U(a,R) ={z € C|z —a| < R},
pak nazyvame kruhem konvergence fady (M).

Véta 1.  Uvazme mocninou fadu (M) a R necht je jeji polomér konvergence.

(1) Rada (M) konverguje absolutné (a lokalné stejnomérné) na svém kruhu konver-
gence Ula, R). Rada (M) diverguje na C\ U(a, R).
(2) Polozme L = limsup {/|c,|. Pak polomér konvergence rady (M) je

n—o0
R 1, L >0,
+o00, L =0.

(3) Existuje-li lim C|" | |, rovna se ¢islu L z predchoziho bodu.
n—oo n

(4) Mocninné fady > 07 ne,(z —a)" a2
konvergence jako rada (M).

oo (2 — )™ maji stejny polomeér

Lemma 2. UvaZme mocninou fadu (M) a R necht je jeji polomér konvergence. Predpokladejme,
ze R > 0. Definujme funkce

f(z):ch(z—a chnz—a 1 2¢eU(a,R).
n=0
Dale definujme pomocné funkce

u(t) =Y nle|t" av(t) =) n’le|t"?,  t€[0,R).
n=1 n=2
Necht r € [0, R) a z,w € U(a,r). Pak plati nerovnosti
Z)— w
£2) — fw)l <u) ]z —wl a [TEZID g <oy )z —uy.

Véta 3 (derivace a integrace mocninné fady).  Uvazujme fadu (M) a necht R > 0 jeji
polomér konvergence. Definujme funkci f(z) =3 " cq,(z — a)", z € U(a, R). Pak plati:
(i) Funkce f je spojitd na U(a, R).
(ii) Funkce f je holomorfni na U(a, R) a plati

= chn(z —a)" z € Ula, R).

iii) Funkce F(z) = > 7 2z — a)"" je holomorfni na U(a, R) a pro kazdé » €
n=0 n+1

Ul(a, R) plati F'(z) = f(2).




