I. Uvod k Uvodu do komplexni analyzy

O cem a k cemu je komplexni analyza, predpokladané znalosti a kontext

O CEM JE KOMPLEXNI ANALYZA

e Komplexni analyza se zabyva zejména komplexnimi funkcemi kom-
plexni proménné, podobné jako realna analyza se zabyva realnymi
funkcemi realné proménné. Pokud jde o zkoumani spojitosti a limit,
neni mezi komplexni a redlnou analyzou podstatny rozdil. Klicovy
rozdil je v pojmu derivace — derivace podle komplexni proménné,
byt definovana zcela analogicky derivaci podle realné proménné (viz
oddil 1.3), m4 zcela jiné vlastnosti (viz cely zbytek semestru).

e Diferencidlni pocet komplexnich funkei komplexni proménné (zejména
jeho dvodni partie) je vyrazné jednodussi nez diferencidlni pocet
funkci realné proménné. Chybi v ném totiz rada patologii znamych
z realné analyzy.

e Pokrocilejsi partie komplexni analyzy (hlubsi zkoumani funkci kom-
plexni proménné s ohledem na odhady jejich rustu a na jejich hraniéni
chovéni ¢i studium komplexnich funkef vice komplexnich proménnych)
analyzy. K tomu se vSak v Uvodu do komplexni analyzy nedosta-
neme.

K CEMU TO JE DOBRE

e Jednak je to pékné a zajimavé, tak jako cela matematika.

e Dale to poskytuje nové pohledy na jiné oblasti matematiky, v ruznych
partiich se pouzivaji pojmy i véty z komplexni analyzy. Naptiklad:

— Komplexni analyza umoznuje velmi jednoduse dokazat zakladni
vétu algebry o existenci kofenu polynomu (viz Kapitola III).

— Vysledky z Kapitoly I1I se pouzivaji ke studiu spektra operatoru
ve funkcionalni analyze.

— Metody a vysledky komplexni analyzy se pouzivaji v teorii ¢isel
(naptiklad pii zkouméni prvocisel). K tomu se sice nedostaneme,
ale o tom, ze v komplexni analyze nékteré vypocty tzce souvisi
s celymi ¢isly, svedél vlastnosti indexu bodu ke kiivee (viz Ka-
pitola III), jakoz i véty o poctu kofenu (viz oddil V.2).

e Vysledky a metody komplexni analyzy se pouzivaji i mimo matema-
tiku, naptiklad v nékterych odvétvich fyziky (elekrotechnika, hydro-
dynamika, aerodynamika, termodynamika). K tomu se ovsem nedo-
staneme.



STRUCNY OBSAH PREDNASKY
e Zakladni pojmy, derivace podle komplexni proménné, holomorfni
funkce.
e Mocninné fady a elementarni funkce komplexni proménné.
e Kiivkovy integral v C a jeho aplikace, vlastnosti holomorfnich funkei.
e Laurentovy rady a jejich aplikace.
e Globalni Cauchyova véta, Cauchyuv vzorec a jejich aplikace.
PREDPOKLADANE ZNALOSTI
e Redlnd a komplexni ¢isla a operace s nimi.
e Funkce jedné redlné proménné — spojitost, limity, derivace véetné
pocetni techniky.
e Funkce vice redlnych proménnych (zejména dvou) — spojitost, limity,
parcialni derivace, (totalni) diferencidl.
e Zakladni pojmy z metrickych prostoru aplikované na R" a podmnoziny
R", kompaktni mnoziny.
e Integralni pocet funkci jedné realné proménné - primitivni funkce,
Riemannuv a Newtonuv integral.
e Lebesguetv integrédl (zejména na intervalu), spojitost a derivace in-
tegralu podle parametru.
ZNALOSTI, KTERE BUDEME POUZIVAT A KTERE SE PARALELNE PROBIRAJI
V KURZU MATEMATICKA ANALYZA 4
e Stejnomérna a lokdlné stejnomérna konvergence a jejich aplikace.
e Mocninné tady.
e Souvislé mnoziny v metrickych prostorech — zejména v roviné.
POKRACOVANI
Ptirozenym pokracovanim Uvodu do komplexni analyzy je prednaska
Komplexni analyza (NMMA410), coz je povinna prednéska magisterského
programu matematickd analyza, ale muze byt zajimava i uzitec¢nd i pro
ostatni studenty. Zabyva se mj. zobecnénim holomorfnich funkci, pouzitim
metod funkcionalni analyzy, aproximacemi pomoci raciondlnich funkci a
konformnimi zobrazenimi.



