Matematika IT — seznam otazek pro tustni pohovor

1. Vysvétlete, které implikace mezi nésledujicimi tvrzenimi plati. (A je
podmnozina R?.)

a) A je oteviena.

(c) ANH(A) = 0.

(d) Pro kazdé € A a kazdou posloupnost {x,} prvku R? kterd
konverguje k x existuje n € N, pro néz x,, € A.

(a)

(b) A neni uzaviena.
)
)

2. Vysvétlete, které implikace mezi nasledujicimi tvrzenimi plati. (A je
podmnozina R?, © € R?.)

k a.

3. Vysvétlete, které implikace mezi nasledujicimi tvrzenimi plati. (A je
podmnozina R?, ¢ € R%)

(
(

a) « je hrani¢ni bod mnoziny A.

)

b) @ je hraniéni bod mnoziny A.

(c) « je hrani¢éni bod mnoziny R?\ A.
)

(d) @« je hraniéni bod mnoziny Int A.

4. Vysvétlete, které implikace mezi nasledujicimi tvrzenimi plati. (A je
podmnozina R?.)

(a) A je omezena.

(b) A je kompaktni.

(c) A je kompaktni.
)

(d) Z kazdé posloupnosti prvki mnoziny A lze vybrat konvergentni
posloupnost s limitou v R2.



. Vysvétlete, které implikace mezi nasledujicimi tvrzenimi plati. (f je
funkce definovand na R.)

(a
(b
(c

(d) f nenabyva na R svého minima.

f je rostouci na R.
f je ryze konkavni na R.
f je ryze kvazikonkavni na R.

)
)
)
)

. Vysvétlete, které implikace mezi nasledujicimi tvrzenimi plati. (f je
funkce definovand na R?2.)

f je konkévni na R2.
f

je kvazikonkévni na R2.

(a)
(b)
(c) f? je kvazikonkévni na R?.
(d) f? je kvazikonkavni na R?.

. Vysvétlete, které implikace mezi nésledujicimi tvrzenimi plati. (A je
¢tvercova matice fadu 3.)

(a) Hodnost A je rovna 3.

(b) Matice ATA je reguldrni.

(c) Matice A - A je reguldrni.

(d) Ax # o pro kazdé x € M (3 x 1)\ {o}.

. Vysvétlete, které implikace mezi ndsledujicimi tvrzenimi plati. (A a B
jsou étvercové matice téhoz radu.)

(a) A a B jsou reguldrni.

(b) Matice AB je reguldrni.
)
)

(c

(d) Matice A a B jsou nenulové.

Matice AB je nenulova.



10.

11.

12.

. Vysvétlete, které implikace mezi nésledujicimi tvrzenimi plati. (A a B

jsou étvercové matice téhoz radu, pricemz B je reguldrni.)

a) A neni nulova matice.

(a)
(b)
()

)

(d) Prvni sloupec matice AB obsahuje nenulovy prvek.

AB neni nulova matice.

BA neni nulova matice.

Vysvétlete, které implikace mezi nésledujicimi tvrzenimi plati. ({a,}22
je posloupnost redlnych éisel.)

(a) D7, a, konverguje.
(b

) limn2a, = 0.
(¢) lima, = 0.
(d) >°0°, |a,| konverguje.
Vysvétlete, které implikace mezi nésledujicimi tvrzenimi plati. ({a,}>2;
je posloupnost kladnych redlnych ¢isel.)
(a) >° (—1)"a, konverguje.
(b)
(c) lim {/a, < 1.
(d) lima, = 0.

> o, an konverguje.

Vysvétlete, které implikace mezi nésledujicimi tvrzenimi plati. ({a, }>2
je neklesajici posloupnost realnych éisel.)

(a) >>>° (—1)"a, konverguje.
(b) >°7° | a, konverguje.

(¢) >22°,(=1)"a2 konverguje.
(d) lima, = 0.



13.

14.

15.

16.

Vysvétlete, které implikace mezi nésledujicimi tvrzenimi plati. ({a, }72
je posloupnost kladnych redlnych ¢isel.)

(a) lima, =0.
(b) >°0°, a, konverguje.
(c) >°°, a2 konverguje.
(d) >0, al konverguje.
Vysvétlete, které implikace mezi nésledujicimi tvrzenimi plati. ({a, }22
je posloupnost redlnych éisel.)
(a) D7, a, konverguje.
(b) >°7°  (agn—1 + asy,) konverguje.
(¢) lima, = 0.
(d) Plati zaroven (2) a (3)
Vysvétlete, které implikace mezi ndsledujicimi tvrzenimi plati. ({a, }22
je posloupnost realnych éisel.)

(a) lim {/]a,| < 1.

(b) limn?a, = 9.

(c) >°0°, a, konverguje.

(d) >>>°,(—1)"a, konverguje.

Vysvétlete, které implikace mezi ndsledujicimi tvrzenimi plati. (f je
funkce spojita na R.)

(a) Funkce f je suda.

(b) Kazda primitivni funkce k f je liché.
)
)

(c
(A [ F=10f

Existuje primitivni funkce k f, ktera je licha.



17. Vysvétlete, které implikace mezi nasledujicimi tvrzenimi plati. (f je
funkce spojita na R.)

(a) Funkce f je licha.

(b) Kazdé primitivni funkce k f je suda.

(c) Existuje primitivni funkce k f, ktera je suda.
7

(d) [ f=0.

18. Vysvétlete, které implikace mezi nasledujicimi tvrzenimi plati. (f je
funkce spojita na R, kterd je periodickd s periodou 3.)

a) Kazda primitivni funkce k f je periodicka s periodou 3.

)

b) [2f=0.

(c) EXIStU_Je primitivni funkce k f, ktera je periodicka s periodou 3.
)

(d

(
(

19. Vysvétlete, které implikace mezi nasledujicimi tvrzenimi plati. (f je
funkce spojitd na R.)

(a) Funkce f je periodickd s periodou 2.

(b) Kazdd primitivni funkce k f je periodicka s periodou 2.
)
)

(c
(d) Pro kazdé a € R plati [ f = [* f

Existuje primitivni funkce k f, ktera je periodicka s periodou 2.

20. Vysvétlete, které implikace mezi ndsledujicimi tvrzenimi plati. (xy, o, @3
jsou tii radkové vektory délky 3.)

(
(

a) Vektory xy, s, x3 jsou linedrné zavislé.

)

b) Jeden z vektoru @1, xs, 3 je nulovy.

(c) Jeden z vektoru @y, xs, 3 je ndsobkem jiného z téchto vektoru.
)

(d) Jeden z vektoru @y, @, @3 je linedrni kombinaci zbylych dvou.



21. Vysvétlete, které implikace mezi nasledujicimi tvrzenimi plati. (x1, T2, 3
jsou tii radkové vektory délky 3.)
(a) Vektory @i, xs, x3 jsou linedrné nezavislé.
(b) Vsechny vektory xy, s, 3 jsou nenulové.

(c) Vektory @y, 5 jsou linedrné nezavislé, vektory @y, &3 jsou linedrné
nezavislé a zaroven vektory @y, x3 jsou linedrné nezavislé.

(d) Vektor x3 nelze vyjadrit jako linedrni kombinaci @1 a .

22. Necht {a,} je omezend posloupnost redlnych ¢isel. Definujme funkci
f:10,1] — R predpisem

f(x):{o :c:o,1 1

n+l'n

),neN.

<
3

8
m

Ukazte, ze f ma Riemannuv integral pres (0, 1) a spoctéte jej.

23. Necht A;,..., A, jsou étvercové matice fddu nq,...,n,. Vytvoime z
nich ,blokové diagonalni“ matici B fadu nq + - - - + ny takto:

ArO0]...]0
0 |Ay|...| O
B= 1. .
010 |...[A

Cemu se rovna det B? Zduvodnéte.

24. Necht A je reguldrni matice fddu n, A=! necht je matice k ni inverzni.
Necht matice B vznikne z A aplikaci transformace T, kterd spoc¢iva v
postupném provedeni Ffadkovych tprav

Uy,... U

Ukazte, ze B~ vznikne z A~! aplikaci jisté sloupcové transformace a
popiste tuto sloupcovou transformaci.



25. Necht A je ¢tvercovd matice iddu m a B je étvercovd matice fddu n.
Cemu se rovna determinant matice

()

26. Vysvétlete, které implikace mezi néasledujicimi tvrzenimi plati. ({a,} je
posloupnost redlnych ¢isel.)

Zduvodnéte.

(a) Rada 3% | a, konverguje.
(b) Rada
az a1 +aq4+az+ag+as+asg+ar+ ...
konverguje.
(c) Rady 3°°°, ag, a >.°° | ag, 1 konverguji.
(d) Rada 3% a, konverguje absolutné.

n=1



