Algebra 22/23: 4. cviceni — skupina Jezil

Zakladni algebraické objekty

4 Ciselné obory

4.1 Okruhova a télesova rozsireni

1. Popiste prvky uvedenych oborit a porovnejte je pomoci inkluze:
(a) Z[V6], Z[V24], Z[V2,V3].
(b) Q[VE], Q[v24], Q[v2, V3],

2. Jsou obory Q[\/E7 \/§] a Q[ﬂ + \/§] totozné? Jaka by byla odpovéd pro Z[ﬁ, \/§] a Z[\/ﬁ + ﬁ]7
3. Popiste prvky obort Q[¥/s] a Q(¥/s). Jsou totozné?
4. Rozhodnéte, pro kterd s,t € Z plati /s € Z[/t]. Uvazujte s,t takova, Ze nejsou délitelna Etvercem prvoéisla.

4.2 Kvadraticka rozsireni celych cisel

1. Najdéte v oboru Z[v/3] nekoneéné mnoho invertibilnich prvkii.

2. Délte se zbytkem v oboru Z[i] dvojice (5+ 7) : (3 —4), (34 2¢) : (1 —2¢), (3+24) : (1 +14).

3. Pokud umime délit se zbytkem, miizeme providét Eukleiduv algoritmus (jednoznac¢nost déleni nebyla nikde po-
tieba). Spoctéte pomoci Eukleidova algoritmu NSD(5 + 3i, 13 + 18i) v oboru Z[i].

4. Dalte se zbytkem v oboru Z[v/—2] dvojici (1 + 4v/2i) : (3 + +/2i).

5. Dokazte, #e v oborech Z[v/2] a Z[v/3] lze délit se zbytkem. (Ndvod: Sice schazi geometricka ptredstava, nicméné
funguje podobny algoritmus déleni zalozeny na zaokrouhlovani koeficientt podilu. Dtikaz odhadu normy zbytku je o
néco komplikovanéjsi.)

4.3 Déleni polynomu se zbytkem

1. Délte se zbytkem polynomy x* + 32 4+ 42® + x + 3 a 22 + 2 v oborech Z[z] a Zs[z].
2. Délte se zbytkem polynomy z* + z? + = a 2> + = + 1 v oborech Z[z] a Zs[z].

4.4 Koreny a délitelnost

1. Najdéte polynom f € Zis[z] stupné 3, ktery ma aspoii 9 riznych kofenit v okruhu Zis.
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