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1 Teoretická část

Berlekamp̊uv algoritmus

1. Necht’ f ∈ Fq[x] a

W = {h ∈ Fq[x]; deg h < deg f, hq ≡ f},

dokažte př́ımo, že W je vektorový prostor nad Fq.

2. Použijte Berlekamp̊uv algoritmus na spočteńı rozkladu x4 + 1 ∈ F3[x].

3. Pokuste se zač́ıt s Berlekampovým algortmem a zachovat v něm jen ty
části, které jsou potřeba k ověřeńı, že polynom na vstupu je ireducibilńı.
Zkuste to udělat tak, aby jste źıskali algoritmus s lepš́ı časovou složitost́ı,
než je použit́ı Berlekampova algoritmu jako blackboxu.

4. Vysvětlete, proč neńı výhodné použ́ıvat Berlekamp̊uv algoritmus, pokud
pouze chcete naj́ıt všechny kořeny daného polynomu.

Berlekamp-Hensel̊uv agoritmus

1. Necht’ máme následuj́ıćı polynomy v F3[x]: f = x2 + 2x+ 2, g1 = 2x+ 1,
g2 = x+1 a g3 = x. Necht’ g̃i =

∏
j∈{1,2,3}\{i} gj . Najděte u1, u2, u3 ∈ F3[x]

tak že f = u1g̃1 +u2g̃2 +u3g̃3, a deg ui < deg gi, pro všechna i ∈ {1, 2, 3}.

2. Necht’ f = 5x3 + 9x2 − 146x− 120 ∈ Z[x]. Uvažte rozklad:

f ≡ (2x+ 1)(x+ 1)x (mod 3)

Užijte Henselovo zdviháńı tak, aby jste našli rozklad f modulo 9.

3. Necht’ f = 6x7+7x6+4x5+x4+6x3+7x2+4x+1 ∈ Z[x]. Uvažte rozklad:

f ≡ (6x+ 3)(x2 − 7)(x2 + 7)(x2 + 9x− 8) (mod 25)

A zkuste využ́ıt Zassenhausovu kombinaci faktor̊u tak, aby jste našli roz-
klad f v Z[x]. Splňuje 25 mezi předpokládanou v algoritmu?

4. (*) Dokažte, že x4 + 1 je ireducibilńı v Z[x], ale má netriviálńı rozklad v
Fp[x] pro každé prvoč́ıslo p.
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