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1 Teoretická čast

1.1 Redundance bezčtvercovosti

1. Ukažte, že pro monický polynom f ∈ Fq[x], a libovolný polynom h ∈ Fq[x]
takový, že

hq ≡ h mod f,

plat́ı

f =
∏
a∈Fq

gcd(f, h− a),

i bez předpokladu, že f je bezčtvercový.

2. * Co bude výstupem Berlekampova algoritmu, pokud dostane na vstupu
monický polynom f ∈ Fq[x], který neńı nutně bezčtvercový?

1.2 Faktorizace polynomů v́ıce proměnných

1. Necht’ je R Gaussovský obor a necht’ ϕd je zobrazeńı z R[x1, . . . , xk] do
R[y] definované následovně:

ϕd(f) = f(y, yd, yd
2

, . . . , yd
k−1

).

Ukažte, že ϕd je okruhový homomorfismus a že restrikce ϕd na množinu

{f ∈ R[x1, . . . , xk]; degxi
f < d pro každé i}

je bijekce.

Uvažte f = x2
1x2 + x1x

2
2 + x1 + x2 ∈ Z[x1, x2] a ϕ3 podle definice výše.

Ukažte, jak lze f zrekonstruovat z ϕ3(f).

2. * Předchoźı pozorováńı je základem Kroneckerova algoritmu. Hlavńı myšlenka
je mı́sto př́ımého faktorizováńı polynomu f faktorizovat ϕd(f) pomoćı
Berlekampova-Henselova algoritmu a potom z této faktorizace zrekonstru-
ovat faktorizaci f . Zkuste napsat pseudokód tohoto algoritmu a spoč́ıtat
jeho časovou složitost.

3. Použijte algoritmus z předchoźıho cvičeńı na nalezteńı ireducibilńıho roz-
kladu f = x2y2 + xy2 − x2y + y − x− 1 ∈ Z[x, y].
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2 Výpočetńı část

1. Implementujte Berlekamp̊uv algoritmus pro Z2[x].

2. * Implementujte Berlekamp̊uv-Hensel̊uv algoritmus (zde můžete použ́ıt
Berlekamp̊uv algoritmus zabudovaný v sage, Henselovo zdviháńı ale im-
plementujte sami).
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