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1 Teoretická čast

1. Necht’R = {r}, r ∈ T [x]\{0}. Ukažte, že výsledek algoritmuA (přepisovaćı
procedury) na f je (f mod r). Ukažte, že R je Gröbnerova báze ideálu
rT [x].

2. Charakterizujte Gröbnerovy báze T [x]. Hint: T [x] je obor hlavńıch ideál̊u.

3. Charakterizujte všechny př́ıpustné termové uspořádáńı pro T [x].

4. Najděte redukovanou normovanou Gröbnerovu bázi

⟨x3 + x2 + x+ 1, x4 − 3x2 − 2x⟩

v Q[x]. Inspirujte se výsledkem a popǐste výstup Buchbergera algoritmu
pokud má na vstupu polynomy f, g ∈ T [x]. Nakonec charakterizujte nor-
mované redukované Gröbnerovy báze v T [x].

5. Najděte normovanou redukovanou Gröbnerovu bázi

⟨2x+ y + 4z − 1, x− y − z, 2x− y + z + 1⟩

v Q[x, y, z] s lexikografickým uspořádáńım x > y > z.

Inspirujte se t́ımto výsledkem a popǐste, jak lze nalézt normovanou re-
dukovanou Gröbnerobu bázi pro ideál generovaný lineárńımy polynomy
pomoćı Gaussovy eliminace.

2 Výpočetńı část

Pro následuj́ıćı úlohy předpokládáme, že pracujeme nad tělesem Q a uspořádáńı
máme lexikografické x1 < x2 < · · · < xn. Použ́ıvejte sage pouze pro reprezen-
taci polynomů a výpočet jejich aritmetických operaćı. Funkce sage, jakou jsou
Buchberger̊uv algoritmus, hledáńı Gröbnerových báźı a rozpoznáváńı náležeńı
v ideálu nepouž́ıvejte.

1. Implementujte Buchberger̊uv algoritmus.
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2. Implementujte algoritmus na redukci Gröbnerovy báze na normovanou re-
dukovanou. Můžete předpokládat, že na vstupu je vždy Gröbnerova báze.

3. Implementujte algoritmus, který rozhodne, zda daný polynom patř́ı do
daného ideálu. Můžete opět předpokládát že na vstupu je Gröbnerova
báze.

4. Zkombinujte tyto algoritmy do jednoho, který urč́ı zda polynom nálež́ı do
daného ideálu zadaného libovolnou jeho báźı.
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