Zkousky z NMMA104, letni semestr 2024/2025

Obecné podminky

Nutnou podminkou ke sklddani zkousky je ziskédni zapoctu. Pokud student
neziskal zapocet pred konanim zkousky, muze jej dostat i za ispésné napsani pisemné
¢asti, pokud bude ohodnocena alespon 30 body.

Zkouska se sklada z pisemné a ustni ¢asti, pisemnd ¢ast predchazi ustni ¢asti.
Pokud student neuspél u pisemné ¢asti, neprospél u tohoto terminu. Pokud stu-
dent uspél u pisemné c¢asti, sklada tstni zkousku. Pokud student tfikrat neuspél
u pisemné ¢asti, muze jit stejné k ustni zkousce a pocitd se mu nejlepsi vysledek
pisemky. V tom piipadé musi z ustni zkousky ziskat vice bodu, aby byl celkovy
soucet pisemné a ustni ¢asti alespon 50 bodu.

Pisemna cast zkousky

Pisemn4 cast zkousky se skladé ze ¢tyrech piikladi, za které 1ze ziskat celkem 50
bodu. Piiklady jsou vybrany z okruhu

1) stejnomérna konvergence posloupnosti funkei nebo mocninng fada (12 bodu)

2) stejnomérng konvergence rady funkef (typicky kde je fada spojitd, diferenco-
vatelnd funkce) (16 bodu)

3) Fourierovy fady (12 bodu)

4) teoreticky piiklad (10 bodu)

Pisemnd ¢ast trvad 120 minut. Student muze pouzivat donesenou literaturu (uceb-
nice, poznamky, zapisky ze cviceni), nelze pouzivat mobiln{ telefony, kalkulacky ani
jinou vypocetni techniku. Pii pisemné i tustni ¢asti zkousky se student prokéze
dokladem totoznosti.

Student uspéje u pisemné ¢asti, pokud je jeho celkovy vysledek alespon 25 bodu.

Vzor zadani pisemky
1) (12 bodu) Sectéte
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2) (16 bodu) Vysetiete stejnomérnou a lokdlné stéjnomérnou konvergenci rady
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Je funkce dand sou¢tem fady spojitd na R?

3) (12 bodu) Naleznéte 2w —periodickou funkei f, kterd je na intervalu [—m,0)
déna predpisem

flx)=—x—m.

a ma sinovou Fourierovu fadu. Tuto Fourierovu fadu spoctéte. K ¢emu konverguje
tato fada bodové a na kterych intervalech konverguje stejnomérné?

4) (10 bodt) Necht f, g : [0,1] — R. Rozhdnéte o platnosti nasledujiciho tvrzeni:

a) Necht f,g € BV([0,1]), pak f(z) - g(x) € BV([0,1]).

b) Necht f,g € AC([0,1]), pak f(z) - g(x) € AC([0,1]).

¢) Necht f,g € BV(]0,1]), pak f(g(z)) € BV([0,1]).

Misto 1) muze byt napiiklad:

1’) (10 bodti) Na [0, 00) vySetfete stejnomérnou a lokalné stejnomérnou konver-
genci posloupnosti funkci

fn(z) = n?z?e .
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Naleznéte vsechny co nejveétsi intervaly, na nichz fada konverguje stejnomérné popiipadé
lokalné stejnomérné.

Ustni &ast zkousky

Béhem zkouskového obdobi bude vypsédno minimalné 5 terminu pro tstni zkousku
a praveé jeden termin bude vypsan v zaii. Student si na zkouSce vylosuje sadu ¢tyf
otazek. Po zhruba 30 minutach na piipravu za¢ind zkouseni. Pokud nemd student
jesté néjaké otazky vypracované, tak dostane po prozkouSeni jiz pfipraveného cas
na jejich dokonéeni. K vypracovani odpovédi nelze pouzivat jiné pomucky nez psaci
potieby. Odpovédi jsou zhodnoceny a obodovany zkousejicim.

Skladba otdzek a pocty bodi :

1) Klicovy pojem (neboduje se)

2) TFi definice nebo znénf véty (kazdd otdzka za 4 body)

3) Lehkd véta a dukaz (4 body za znéni a 8 bodu za dukaz)

4) Teézka véta a dukaz (4 body za znéni a 12 bodu za dukaz)

Seznamy klicovych pojmi, definic, lehkych a tezkych vét budou k dispozici na
konci semestru. Za nezbytnou soucast znalosti definic respektive vét se povazuje je-
jich porozuméni a schopnost je pouzivat. Nezbytnou podminkou ke slozeni zkousky
je znalost klicového pojmu a ziskani alespon 25 bodu z této ¢asti ustni ¢asti.

Pokud je soucet bodu za pisemnou a tstni ¢ast alespon 60 bodu, dostane student
jesté dopliikovou otdzku na implikace za maximalné 10 bodu.

Vzor zadani otazek
Ustni zkougka:
1) stejnomeérnd konvergence posloupnosti funkei (0 bodu)
2) kiivkoveé souvisly metricky prostor, Moore-Osgood, Riemannovo-Lebesgueovo
lemma (12 bodu)
3) vztah omezené variace a monotonie (12 bodu)
4) Fejérova véta (16 bodu)

Implikace:

I) Které implikace mezi nasledujicimi tvrzenimi plat{? Pfislusnd tvrzeni dokazte,
nebo uvedte protiptiklad.

(1) Posloupnost {a,} je monoténni.

(2) Posloupnost {a2} je monoténni.

(3) Posloupnost {a,} mé limitu.

POZOR: Vzhledem k tomu, ze ve 4. semestru samotném neni dost vhodnych
jednoduchych pojmi, tak mohou byt implikace na (zdkladni{) pojmy z predchozich
semestri.

Celkové hodnoceni zkousky

1) Nezbytnou podminkou ke slozeni zkousky je znalost klicového pojmu.

2) Student slozi zkousku, pokud ziskd alespon 25 bodu z pisemné zkousky, alespon
25 bodu z tustni zkousky a prokaze znalost klicového pojmu.

3) K celkovému hodnoceni znamkou vyborné je potieba ziskat alespon 85 bodu,
z toho alespon 25 bodu za pisemnou a alespon 25 bodu za 1stni ¢ést.

4) K celkovému hodnoceni zndmkou velmi dobie je potieba ziskat alespon 70
bodu, z toho alespon 25 bodu za pisemnou a alespon 25 bodu za ustni ¢ast.



