
Zkoušková ṕısemka z NMAA103 - 20.12.2024

Na každý paṕır napǐste: 1. Č́ıslo př́ıkladu 2. Jméno

1.(15 bod̊u) Nalezněte obecné řešeńı soustavy diferenciálńıch rovnic

y′ =

 6 −7 4
1 0 1
−2 3 0

 y.

2.(10 bod̊u) Dokažte, že na určitém okoĺı bodu [x, y, z] = [1, 1, 1] existuje funkce z(x, y)
tak, že

x2 + y2 + z2 = log(xyz) + 3.

Spočtěte zx, zy, zxx a zxy v tomto bodě.

3.(15 bod̊u) Nalezněte maximum a minimum funkce

f(x, y, z) = x2 −
√
3xy + y2 + z2 na množině M :=

{
[x, y, z] ∈ R3 : x2 + y2 + z2 ≤ 1

}
.

Pokud o nějaké množině tvrd́ıte, že je kompaktńı, tak to dokažte.

4.(10 bod̊u) Rozhodněte o platnosti následuj́ıćıch tvrzeńı (tedy je dokažte, nebo sestrojte
protipř́ıklad):

a) Necht’ f : R → R je spojitá a rostoućı a K ⊂ R je kompakt. Pak f−1(K) je kompakt.

b) Necht’ f : R → R je spojitá a rostoućı a K ⊂ f(R) je kompakt. Pak f−1(K) je kompakt.

c) Necht’ f : [0, 1] → R je spojitá a K ⊂ R je kompakt. Pak f−1(K) je kompakt.

Přeji Vám mnoho štěst́ı.
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