1 Urcité integraly

Véta 1 (z minulého semestru). Necht f je spojitd na intervalu [a,b] a necht F
je primitivng funkce k f na (a,b), potom

b
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Definice 2 (Newtoniv integral). Necht f je definovina na intervalu (a,b),
a,b € R*, a < b, a md na (a,b) primitivni funkci F. Definujeme Newtoniv
integral z funkce f na od a do b jako
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pokud md vijraz na pravé strané smysl.
Vigraz lim F(x) — lim F(x) nazgvime piiristkem funkce F od a do b a
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zkrdcené jej znacime [F(x)], .

Poznamky a pt¥iklady. 1. Je-li (N) fabf € R, pak Fikime, Ze f je new-
tonovsky integrovatelnd na (a,b), nebo také, Ze dang Newtoniv integrdl
konverguje. MnoZinu vSech newtonovsky integrovatelngch funkci znacime

N((a,b)).
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Specidlné dostavdame, zZe Newtontiv integral mize bijt konecnij i pro neome-
zené funkce a i pro neomezené intervaly. RovnéZ takto snadno dostaneme
funkci, pro kterou plati (N) fol fER, ale (R) fol f neemistuge.

3. Na druhou stranu, napi. pro funkci f(x) = sgnzx, x € [-1,1], plati,
Ze (R) f_llf existuje, ale (N) f_llf neni definovdn, protoZe f nemd na
(=1,1) primitivni funkci.

4. (per partes pro Newtoniv integrdl) Necht maji funkce f a g na intervalu
(a,b), a < b, primitivng funkci F, resp. G. Potom
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md-li pravd strana smysl.
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5. (substituce pro Newtoniv integrdl) Necht f : (a,b) = R a ¢ : (o, 8) —
(@, b) md vlastni na (o, B) a ¢’ >0 (nebo ¢’ <0) na (o, B). Potom
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pokud md alesponi jedna strana smysl.

Véta 3 (vztah Riemannova e Newtonova integralu). Je-li f € R([a,b]) N

N((a,b)), potom b b
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