Realna ¢isla (znacime R) jsou (az na izomorfizmus) jednozna¢né urené uspo-
rfadané téleso T' s néasledujici vlastnosti: kazda neprazdna shora omezend pod-
mnozina T ma (v T) supremum (axiom suprema).

Poznamky a priklady. 1. To, Ze = je supremem mmnozZiny M mizZeme al-
ternativné vyjadrit ndsledovné:

e x je horni zavora M a

e pro kazdé € > 0 existuje y € M takové, Ze y > x — ¢
Priklad: sup(0,1) = 1.

2. Pro kazdé x € R existuje n € Z takové, Ze n < x < n+ 1. Toto n (jed-
noznacné urdené) zazgvime (dolni) celou édsti x a znacime |x|. Pomoci
pojmu suprema toto ¢islo definujeme ndsledovné: necht

M={neZ: n<z}, a s=suplM.

Potom (podle piedchozi pozniamky - pro € = 1) dostaneme, Ze ezistuje
n € M spliujici n > s — 1. ProtoZe n € M, mdme n < x a pokud by
platilo n + 1 < x (tj. neplatilo x < n + 1) potom musi platit n+1€ M a
tedy n+ 1 < s (s je horni zdvora M ), coZ je ale ve sporu s volbou n. Pak
uZ jen polozime |x| = n.

3. Emistuje (jednoznaéné urcené) s € R, s > 0, pro které plati s> = 3 - tedy
Zkrdcené feceno /3 € R (jak uz vime, takové x neexistuje v Q). Toto s
definujeme predpisem

s=sup{y >0:y" < z}.

Podle definice uspoidddni musi platit (prdvé) jedna z mozZnosti s> < 3,
52 > 3, nebo s> = 3. Pokud by platila prvni nebo druhd moznost, pak pro
dostatecné malé ¢ > 0 bude platit nerovnost (s +¢)* < 3 (resp, (s — €)% >
3), coZ je v obou piipadech ve sporu s definici suprema. Musi tedy platit
posledni moznost s> = 3.

4. Podobnym zpisobem jako v pFfedchozim pripadé mizZeme definovat n-tou
odmocninu z libovolného x € R, x > 0 (znacéme x+ nebo YT) a to pied-
pisem .

zw =sup{y > 0:y" < z}.



