Sada piiklada na 9. tyden

Pouzivame nésledujici véty o integralech zavislych na parametru:

Véta 1 (o limité integralu zavislého na parametru). Necht P C R je oteviend,
po € P, A C R? méritelnd a f: P x A — R. Pfedpoklidejme navic, Ze

o funkce x — f(p,x) je méfitelnd pro vsechna p € P\ {po}

e limita lim f(p,x) =: F(x) existuje pro s.v. x € A,
pP—Po

e czistuje g € L(A), Ze |f(p,x)| < g(z) pro s.v. © € A a vSechna p € P.
Potom F € L(A) a plati

lim | f(p,z)dx = /F

P—Po

Véta 2 (o spojitosti integralu zavislého na parametru). Necht P C R je ote-
viend, po € P, A C R? méFitelnd o f : P x A — R. Predpoklddejme navic,
Ze

e funkce x — f(p,x) je méFitelnd pro viechna p € P
e funkce p— f(p,x) je spojitd v pg pro s.v. x € A,

o czistuje g € L(A), Ze |f(p,x)| < g(x) pro s.v. x € A a vSechna p € P.
Potom je funkce p — /f(p7 x) dz spojitd v bodé py.

Véta 3 (o derivaci integréalu zavislého na parametru). Necht P C R je oteviend,
po € P, A C R? méFitelnd a f: P x A — R. Predpoklidejme navic, Ze
o funkce x — f(p,x) je méfitelnd pro vsechna p € P

o cxistuje g—i(p, x) pro vechna p € P a s.v. x € A,

e existuje g € L(A), Ze

g—g(p,m)‘ < g(z) pro s.v. z € A a vSechna p € P.

Potom md funkce F : p — /f(p, x) dx vlastni derivaci na P a pro p € P plati

_ [9f

FI(P) = 87)

(p, x) d.



Priklady:

1.

*8.

Dokaite, ze funkce

je spojita na (0, 00).

. Dokazte, Ze funkce

je spojita na (0, 00).

. Dokazte, Ze funkce

je spojita na (0, 00).

. Dokazte, Ze funkce

1
F(a) = / log(z? + a?) dx,
0

je spojita na (0, o).

. Dokazte, ze funkce

F(a) = / e du,
0

ma4 na intervalu (0,00) derivace vSech fadu a spoCtéte je (ve formé inte-
gralu zavislého na parametru).

. Spoctéte

pro a € (—1, 00).

. Spoctéte

proa € R, b € (0,00).

71 1
F(a):/ -log( —l—acosx) dz,
o COsZT 1—acosx

Spoctéte




**9

10.

. Spoctéte

F(a):/ arctan(ax) ~2arctan(bx) d.
0 €T

pro a,b € R.

Nacrtnéte graf funkce

e—aa:

o0
Flay= | S 4
(a) / S

na [0, 00). Ukaite, Ze na (0, 00) plati F'(a) + F(a) = L.



