I. TAYLORUV POLYNOM

1. Najdéte Taylordv polynom k-tého fadu v bodé 0 pro funkce:

a) tg(x), k=3 b) sin(sinx), k=5 c¢) ifiiﬁ;, k=4 d)cos(sinx), k=5 e)sin(l —coszx), k=3

f) e2T— x2 k=5 g) ez s k=14 h) log(cosx), k=6

2. Odhadnéte absolutni chybu aproximace sinz ~ = — % na intervalu [-1/2,1/2].

3. Spoctéte /5 s presnosti 1072
4. Spoctéte limity

2

. sinz—z4+F% . . in(si g 3 2 . cosx—14+%5
a) lim ————9%  b) lim (n2 - cotg2(1)> ¢) lim 2sin(sine)—sin(2z) Vite d) lim ———2
z—0 z n—00 n z—0 z z—0 z

T o3 3 ‘132
e) lim TL4<COS(1) . exp(—#)) f) lim & sinz—z(1+z) g) lim sin(e! )—1)—41+cos(\/§:v)

3
N—00 z—0 x z—0 x

3
sinz)®—exp(22)+ 5~
h) lim SEmOTOREOYT oy iy 5 (sin(Jr) — iz los(1+ 7))

I G
z—0 z n—+00 vn

Dalsi priklady k procvic¢eni lze nalézt naptiklad:
o v sekci I zde: https://www.karlin.mff.cuni.cz/~cuth/doc/MFF/MA/ma2-2015-16.pdf
e na webu kolegyné Kuncové zde: https://www.karlin.mff.cuni.cz/ kuncova/historie28.php

Priklady zkouskové obtiznosti 1ze nalézt ve zkouskovych pisemkéich z Matematiky III, které jsou vystaveny zde:
http://www.karlin.mff.cuni.cz/"kalenda/edu.php?edutype=archpis

-VYSLEDKY

1. a)z+3z® b) x—%m%—%xi ¢) 14+2z+222—221  d) 1-12%+ 221 o) 5”’2—2 f) 142z 427 — 223 — 22" — La®
g)l— 2o+ La?— Lot h)-%L — Lot Laf

1
p R
3.2+ % — & + o — i = 2.23602294922
4

1 %% 2% 1 1 1 2 1
a)ﬁ b)g C)g d)ﬂ e)*ﬁ f)g g)g h)g



II. HLEDANI PRIMITIVNI FUNKCE, UVOD

Vyjadrete primitivni funkce na maximalnich intervalech existence

1. Priklady na integrovani "pifimo":
- 2
a) [294+ 1 —5e” +273 —coszdz b) [2e3 — {5 —xdx C)I%dx d) [z(1-2)0dx

2. Priklady na integrovani "per partes":
a) [23sinzdz  b) [e®coszdr c¢) [2"e®dr,ne€N d) [zlogzdzr e) [xe®cosxdr

3. Priklady na integrovani pomoci substituce:
2
a) fCOtg‘Td$ b) f cogj2 x3 dz C) f 1+xm4 dz d) f xlogaz dz e) f \/;287_’_5 dx f) f xlogzlgg(logx) dz

4 Dalsi priklady k procviceni: ,
(1 — i) Fdx b) [(2° +3%)%2dz ) [ 9612 sm( ) dx f \/Slnigm e) [ m dz

f) alrfng dz g gf%dw h) [arctgzdr i) [2?sin(2z)dx  j) [xlogixdr k) [22e 2 dx

1)f<1°§x> dz  m) [2%¢”dz ) [eVPdx o) [zsinyzdz p) [cos?xdr

Dalsi priklady k procvic¢eni primitivnich funkci lze nalézt napriklad:
e na webu kolegyné Kuncové zde: https://www.karlin.mff.cuni.cz/ kuncova/historie28.php
e ve skriptech Ilja éerny: Inteligentni kalkulus. Online zde: http://matematika.cuni.cz/ikalkulus.html

Priklady zkouskové obtiznosti 1ze nalézt ve zkouskovych pisemkéich z Matematiky III, které jsou vystaveny zde:
http://www.karlin.mff.cuni.cz/"kalenda/edu.php?edutype=archpis

-VYSLEDKY
6
l.a)Z 10 +log\x| —be” — 5 —sinz na (—00,0) a (0,00) b) %e?"”—i— 5(5_6$)5, zeR
1— 11 1— 12
) —t— -2 na (—oo,O) (0,00) d) —{=8— 4 (1)
2. a) —2°cosz + 3a?sinx + 6xcosz — 6sinz, € R b) 1(e“sinz + e®cosz), 2 € R ¢) [, :== [a"e"da =
z"e® —nl,_1; I ;=xe® —e*, z €R

d) $(22%logz — 2%), z € (0,00) e) 3e(zsinz +zcosz —sinz), z € R

3. a)log|sinz| na kazdém z intervalu (kr, (k+ 1)),k € Z

b) 1 tgz® na kazdém z intervali ({’/—% +km, /5 +kr),k€Z c)jarctga?, z€R

d) log |log | na (0,1) a (1, 00) e) \/ +5, z€ R f) log|log(log z)| na (1,¢e) a (e, 00)
4(z2+7

4. a) (73/;)7 Dy = (0,00) b) 10g4 +210g6 + log9’ Df=R o) COS( ), Dy =R\ {0}

d) o=, Dy = Uyez(—5 +2km, § +2km) o) gV/82% +27, Dy =R\ {5

f) Larctg?z, Dy =R g) —2101g% log |1 — (23)*|, Dy =R\ {0}

h) zarctgz — $log(1+2?), Dy =R i) —27 Cos(2as) 5 bin(Zm) Dy=R

j)%3/2(log x—glogx—i-g),Df:(O,oo) k) — (ac +x+ ) D;=R

1) —2(log®z + 2logz +2), Dy = (0,00) m) %@;3— e, Dy =R n)2(vz —1)ev?, Dy = (0,00)

0) 2(6 — x)y/T cos /x — 6(2 — x) sin /7, Df = (0,00) p) &+ 2@ p R




II. HLEDANI PRIMITIVNI FUNKCE, POKRACOVANI

Vyjadrete primitivni funkce na maximalnich intervalech existence

5. Priklady na integrovani pomoci druhé véty o substituci:
a>fmdx b)fmdx (a>0)

6. Priklady, kde se musi funkce "lepit":
a) [2z4+1|dz  b) [|cosz|dz «¢) [max{z,2?}dz d) [Vabdx e) [sin|2z—1]dz f) [|sinz+ cosz|dx
g) [elelda

7. Integrace racionalnich funkci:

5x672010+2014+x274x+11 2z+1 2z+1 8z3—5x2—15x4+24 3z+1
a) [ (z—2)2 de b) [ 2sde o [ sde d) [ w1227 —6215) 9° e) [ 7122767 1@

1 1 log(2x)
[ aramsde 8 ingmm

-VYSLEDKY

5. a)tglarcsing) = L=, Dy =(—1,1) b) 2 sin Dy=R

(arctg 7) = 7&%&?’

(@ +a2) <1 | sinz +4k x €[5 +2km, T +2kn],k€Z
6 a)F(x)_{xQ—}—x—{—; > —3 b) F(z) = —sinz +4k +2 € (5 + 2km,35 + 2k7),k € Z
3
= x € (—00,0) 1 1
_ ) o2 1.3 _ [ —gcos(22—1) r> 5
c) F(z) = 7 x € [0,1] d) 7lz|z°, » € R e) F(x) {%COS(QI’—l)—l v <l
T+5 ze(l,00)
cosx — sinx + 4kv/2 — 2v/2 xe[ 7+ 2kn, =% + 2kn], k € Z _ 0
f) F(z) = { sinz — cosx + 4kv/2 €[- +2k:7r,?jf+2k7r],k€Z g)F(w):{e_e_x iio

cosx—sina:+4k\f+2f 336[3”—1—21% 7w+ 2kn), k € Z.
7. a)z’+x— ﬁ’ Dy =R\ {2} b)log(z?+ 4z +5) —3arctg(a:—|—2) Dy=R
c) 3log |z+5|+5log|z—1|, Dy =R\{1,-5} d) 3log|z+1|— x+1+ Llog (222 —6x+5)+2arctg(20—3), Dy = R\{-1}
1 V2 3z—2 3z—2 V2 3z—2 92—8 —
e) — 6(9x2 276) T 8 arctg( ff )+ 07— 12076) — 8 arctg( gff )+ o —i2re)y Pr =R

f) =5 + é log [e* — 1] 4+ glog(e +2), Dy =R\ {0} g) %log(log x+3)+ k\)/g; arctg(k\’g/x) Dy = (0,00)




II. HLEDANI PRIMITIVNI FUNKCE, POKRACOVANTI II

Vyjadrete primitivni funkce na maximalnich intervalech existence

8. Gonlometrlcke substituce: ,
a)f sin® z+sinz dz b)f( 1 i dz C) fc052 ( 1. dz d) fcosac ldx e) f sin” x dz

_1
cos3 z+cos x 2+4cosx)sinx x(4sin? z—1) sinz—1 1+sin? z f) f 5+cosx

dx

9. Priklady s odmocninou:

b) | s

-VYSLEDKY

8. a) 3log(cos®z + 1) — 2log|cosz|, Dy = R\ Uy {5 + kr} b) +log(cosz + 2) — Llog(cosz + 1) + £ log(1 —
— 2 - s s
cosz) = +log ((1 C?fggzoj)ﬁ”) ) , Dy =R\ Upepfkn} ) Ltga +35 log g:iiﬁ , Dy =R\ Upez {5 +km, § +
km,—% + kr}  d) Pro kazdé k € Z je primitivni funkce na (3§ + 2k7r 5 + 2m + 2km) déna predpisem F(z) =
{ —log(tg? 2 +1) +2log|tg Z — 1| — tgg% re (35 +2k7r,%+27r+2k7r)\{2k7r+7r}
r_
0

r=2km+m

. arctg(tgac)—%arctg(\ftgx)—l—lm(l—l/\/ﬁ) ve (=5 +kn5+kn), kel
e) (517)— 5_74‘]{77['(1—1/[) ng—i‘kﬂ', keZ

arctg(ftg §)+k” pro x € (—m + 2k, w + 2k7w), k € Z

f) F(z) =
proxz =n+2km, k€’

2 TR
9. a)log(y/ZH +1) log‘,/ﬁ—ﬂ—l‘—Qarctg 4t Dy =R\ (-1,1]

b) Zarctgw/%—\/—xQ—l—Qx—i—S, Dy =(-2,4)
+2+2log)ac+\/ac2+x+1 , Dy =R\ {~1}

-3 V2 tr+1 3
21°g’2($+ & +x+1)+1‘+4(x+\/W)

d) $(z+1)Va2 + 22— 3 —2log(z + 1+ Va2 + 22 —3), Dy =R\ (-3,-1).
Jiné moznosti jak vysledek posledniho prikladu zapsat jsoun napiiklad:

o 2log(x+1+Va?+2r—3)— 2 s+ 1@+ Va2 4+ 22— 3) + F(z + Va? + 22 — 3)?

(z+14+V224+22-3)

° sgn(x+3)<—210g|t+1|+210g|t+1|+%+%—ﬁ+(t_21)2) kde ¢t = x—;},)



III. NEWTONUV INTEGRAL

Vypocététe nasledujici integraly
1. a) f02 |1 —2|dz  b) [57 mdx c) folooﬂ V1—cos2zdz d) [i|logz|dz e) folog2 Ver —1dzx
f) fo% 22 cosz dw

2.

00 1 5m 1 3 1 o2r 1
a)f—1\/m+—x/m D) srerserz @ AN symmsdr DL o e

e) [ mt—dx f) fol x? arctgz dz

—00 e2%4e%+1

Dalsi priklady k procviceni lze nalézt napiiklad v sekci V zde:
https://www.karlin.mff.cuni.cz/"cuth/doc/MFF/MA/ma2-2016-17.pdf
a také v sekcich VII, IX zde:
http://www.karlin.mff.cuni.cz/"kalenda/data/ma215-cv.pdf
a také v kapitole 10 zde:
http://matematika.cuni.cz/ikalkulus.html
a také na webu kolegyné Kuncové zde:
https://www.karlin.mff.cuni.cz/“kuncova/historie28.php

Priklady zkouskové obtiznosti 1ze nalézt ve zkouskovych pisemkéich z Matematiky III, které jsou vystaveny zde:
http://www.karlin.mff.cuni.cz/"kalenda/edu.php?edutype=archpis

-VYSLEDKY -

a)l b)log2 ¢)200v2 d)2—2 - f)4r

e) 2
a)m b)5¥2r c) % d) 23 o) ;Zor 1) (log2—1+m/2)



IV. KONVERGENCE NEWTONOVA INTEGRALU

1. VySetfete konvergenci nasledujicich integrald

dz  «¢) JW@? d) [P Sde e) fg7 (;Ll)g, sinz dx

a) fol ef% dz  b) fol \/%

2. VySetrete konvergenci nasledujicich integrélﬁ

1 1 2 00 arctanx o S
a) fo 7%/m dz b) fo (logx)e ™ dz f ; dz d) [ sin? % dz 0 ez_cosx dz

3 3 3 . 10z 1 log(1—x?
DI mmamde 97 md b f,? tg%’dl’ fo = dr ) Joz7%%dz k) [ ;gg&fmg da
1) Jo° 7 —2arctanz dw fol lsgcc‘is/z dz f12 i o da

3. Vysetiete konvergenci nasledujicich integrala (prlklady zkouskové obtiznosti)
2
a) [1° Vel/a? — g=1/a? 71°g$(f1“1) dz D) fol log(arctg x)iﬂ(/ 2 ircil;m dz ¢ 05 —fiﬁ“";zz;fi;fﬁ) dz

1\3/4
(1 Cos — ) 1 1e 222
d) [ Tarctg <3+ ogz) de  e) [ € $3m log(2—|—arctgx)d
x

Dalsi piiklady k procvic¢eni lze nalézt naptiklad:

e ve skriptech Ilja éerny: Inteligentni kalkulus (kapitola 10, vySetfovani absolutni konvergence integrali z Piikladu
10.101-10.145). Online zde: http://matematika.cuni.cz/ikalkulus.html

e na webu kolegyné Kuncové zde: https://www.karlin.mff.cuni.cz/“kuncova/historie28.php

o piiklady ze zkouskovych pisemek Kalkulu 1 v semestru 2019-2020: https://www.karlin.mff.cuni.cz/"cuth/
doc/MFF/Kalkulus/kalkulusl_zkPis_web.pdf
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1. a) K (konverguje) b)K ¢)K d)D (diverguje) e)K
2. )K bK oD dK eD D gK D HK HK KK DD m)D n)K
3. aaK b)D ¢ K d)D ¢)D



V. RIEMANNUV-STIELTJESUV INTEGRAL

1. Sp0c1tejte hodnotu nasledujicich Riemannovych-Stieltjesovych integrali
a) J, '22dz®  b) 01 z?de”  ¢) [{(z+4)d(e” + log z)

1 pokud 0 <z <1 1 pokud x =1
d) 03 e’dg(x), kde g(x) :=<3 pokud 1<z <2 e f13 r2dg(x), kde g(x) :=< 2 pokud 1<z <2
—1 pokud 2 <z <3 3 pokud2 <z <3
) o 107 sin x| dsin(z)  g) f02 22 — 1]d([z] + ) (kde [] zna&i dolni celou ¢ast)
—1 pokud z € [1,2) x+1 pokud x € [1,2]
fl ckde f(z):=<2 pokudx €[2,3) a g(z):= 2> pokud z € (2, 3]
—2 pokud z € [3,4] 3 pokud z € (3,4]
i) f_og ([z +2] — z) dg(z), kde g(z) = |e* — e™?| (a [] znaci dolni celou ¢ést)

-VYSLEDKY

et
Qo

SN—

ol

b)e—2 c¢)(e+3)ec+3—-3e d)2e—4e? e)5 )0 g)5 h)—-99 i)3e P —5e 2 —el42



VI. OBYCEJNE DIFERENCIALNI ROVNICE PRVNIHO RADU

Najdéte vSsechna maximalni feSeni nasledujicich diferencialnich rovnic
Loa)y =32%" by =ge* oy =2 day=-2-yy1)=1 ey =zey y(1)=1
Dy = 2T y(0)=0 gy = sinwsiny, y(0) = 3 by =VA—y? oz, y(0) =1
2. a)ay =—(z+y) b)ayy =y* -2’
3. a)y=Y—1 blay +y=logz+1 c)y +Ztly=3ze " y(1)=-1
4. a)y = yslizigxy, y(Z)=21 D)y +ycosz=sin2z,y(0) =3 c)zy =ylog¥, y(1)=¢*

d)y' = 2 log(L) + L o)y +[aly =25 y(0) =0 £)y = 5y —16- ¢, y(0) = /16 + (§)°

<

Dalsi priklady k procviceni lze nalézt napiiklad:
e v online sbirce TomaSe Barty zde: http://www.karlin.mff.cuni.cz/ barta/pcODR/
e na webu kolegyné Kuncové zde: https://www.karlin.mff.cuni.cz/ kuncova/historie28.php

Priklady zkouSkové obtiZznosti lze nalézt ve zkouskovych pisemkach z Matematiky IV, které jsou vystaveny zde:
http://www.karlin.mff.cuni.cz/"kalenda/edu.php?edutype=archpis

pripadné se daji pouzit priklady ze zkouskovych pisemek Kalkulu 1 v semestru 2019-2020: https://www.karlin.mff.
cuni.cz/"cuth/doc/MFF/Kalkulus/kalkulusl_zkPis_web.pdf

-VYSLEDKY
1. a) Stacionarni feSeni je ys(z) = 0, x € R. Pro kazdé ¢ € R jsou maximalnimi FeSenimi funkce
yi('x) - m3_7—|1—c’ T e (—OO,—%) a yg(x) - 373_7_;,1_07 T e (_\3/6’00)

b) Stacionarni feseni je ys(z) = 0, x € R. Pro kazdé ¢ > 0 je maximalnim FeSenim funkce

o) = {0 x € (o0, —log ]

(c—e®)? z € (—loge,o0)

=

¢) Stacionarni FeSeni nejsou. Pro kazdé ¢ € R je y.(z) = {/3(z — 22 + ¢) maximalni FeSeni definované na intervalech:
pokud ¢ < —% pak z € R; pokud ¢ = —% paka; € (— ) nebo x € (%,oo); pokud ¢ > —i pak x € (—oo,%—\/i +¢)

neboz € (3 — /2 +c, 3+ /3+c)neboz € (1 + %—i—c,oo).
VI=5)P ze(-V3.V3),

z)=32-9 x o) e)y(x) =exp((x— , T f
) y(@) = 3=2,2€(0,00) €] y(a) =exp((z—1)e?)z €R f)y 7 € (—00, —v/3] U [v/3, 00).
%

(x) = {1‘
1
z€ (=2 /3m),

2 sin( %
g) y(z) = 2arctg (el_c"”> xr€R h)
x € (—oo,—/ 37 U [4/2m, 00).
2. a)Pro kazde K € R\ {0} jsou y(z) = —5 + %, —00,0) nebo x € (0,00) maximalni feSeni. Dalsim FeSenim

je y( ) - 27 T e R
b) Pro kazdé ¢ € R jsou maximalnimi feSenimi y(x) = +x+/2¢c — log 22, x € (—e®, 0) nebo x € (0, °)



3. a)y(r)=—wrlog|z|+cx, v € (—00,0) nebo z € (0,00),c€ R  b)y(z) =logz + £, z € (0,00), c€R
c) y(z) = (¢ = 2)e™*, x € (0,00)

4. a)y(z) = e_tg%, r€(0,7) b)y(r)=2@6nzr—1)+5e 0% xR c)y(z)=1ze!t?® 2 € (0,00)

2t — 422+ 8(1 — e /2) z €0,00),
d) y(z) = =2z + xexp(zlogh), x € (0,00) e)y(x) = {—x4 42 18P 1) xe (ool

; (@_{_2 x € (—o0,log(1/3)],
T e Gl - )T e ogt1/3.0)




VII. OBYCEJNE DIFERENCIALNI ROVNICE DRUHEHO RADU

v . . . T _e— T v v p— ~z e ’ 2 ~ v z z
1. Uvazujte rovnici ¢y’ — y &£—<%—. a)Dokaite, ze {e¥,e "} tvori fundamentalni systém feSeni homogenni
er+te

rovnice na intervalu (—oo,00) b) Naleznéte obecné feseni rovnice na intervalu (—oo,00)  ¢) Naleznéte feSeni spliiu-
jici po¢atetni podminku y(0) = Z + 3, y(1) = (e + 1) arctg(e) + e + 2

2. Uvazujte rovnici y” — %y’ + x%y = 32 s podateéni podminkou y(1) = 3, ¥/(1) = 10. a) Dokazte, ze {x2, 23}
tvofi fundamentalni systém feSeni homogenni rovnice na intervalu (0,00)  b) Naleznéte feSeni rovnice.

3. Uvazujte rovnici y’ — ff:fxy’ + s

a) Dokaite, ze {x?, z + 1} tvoif fundamentalni systém Feseni homogenni rovnice na intervalu (—2,0) b) Naleznéte
FeSeni rovnice.

y = 2% + 22 s poc&ate¢ni podminkou y(—1) = 0, y'(-1) = 4/3.

4. Naleznéte maximalni feSeni diferencialnich rovnic s pocate¢ni podminkou.
(Hint: nejprve dokazte, Ze {cosz,sinz} tvori fundamentalni systém feSeni homogenni rovnice)
)y +y=gG5v(3)=1Ly(E) =0 by +y=si’z,y0)=1y0)=1 )y +y=|z[,y0)=1,4(0)=2
5. Naleznéte obecné reSeni rovnic
)y”—l—6y —|—10y—0 b) y' =8y +Ty=0 c¢)y" —6y +9y=8e" d)y"—2y +5y=cosz
e)y" —2y + 10y = f) y" + 3y = sin(v/3z) + 3 cos(v/37)
6. Naleznéte maximalni feSeni diferencialnich rovnic s pocateéni po dmlnkou
a)y’ =2y =8r+4,y(0)=1,4(0)=4 by +¢ =1tz y0)=F—3
c) Y’ — 4y + 4y = 2% + 2¢*, y(0) =0, ¥/ (0) =0

cos3x

Dalsi priklady k procviceni lze nalézt napiiklad:

e v materidlech ke cviceni prof. Kalendy, viz. piiklady ze sekce VI zde: https://www.karlin.mff.cuni.cz/
“kalenda/archiv/s213141.pdf/

e na webu kolegyné Kuncové zde: https://www.karlin.mff.cuni.cz/ kuncova/historie28.php

e v online sbirce Tomase Barty zde: http://www.karlin.mff.cuni.cz/"barta/pcODR/
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1. a) b)y(x)=("+ e_“") arctge” + c1e” + e, x €R  c)y(z) = (e" + e T)arctge® + e +2e T, x €R
2. y(z) = 3z 3log:c+2m + 23, 2 € (0,00)
3.y(z) = 22t + 223 + 1x2+x+1 x € (—2,0)
4. a)y(z) = (5 —z)cosx + (1 +log(sinz))sinz, x € (0,7)

|z| + cosx +sinx x>0,
|z| + cosx + 3sinz = <0.
5. a)y(r) =cre 3T sing + cpe 3T cosz, x ER  b) y(x) = cre® + 2™, x € R

b) y(z) = 1+ tcos(2z) + L cosz +sinz, z €R ) y(z) = {

c) y(z) = 2e* + 1 + caxe®®, x € R d) y(z) = écosa: — %Sinx + c1e” cos2x + coe”sin 2z, x € R
e) y(x) = 3ze” sin 3z + log]cosfim\e cos 3z + cre” sin 3z + cpe” cos 3w, v € (5 + k5, 5+ k%), ke Z
f) y(x) = ;U( 3 sin(v/3x) — £v/3 cos(v3z)) + ¢ sin(v/3z) + ca cos(v3z), z € R

6. a)y(zx ):—3—1-462””—21: — 4z, v €R  b)y(z) = arctg(e®) — 5 log(1 + e2*)e " — 1052 +1°§2e_x, z€eR
c)y(az):x262’”+§+%+%—%e%+4me reR



VIII. FUNKCE VICE PROMENNYCH

1. Spocététe parcialni derivace funkci vSude, kde existuji

¢ TR (1,y) 0,
0 (z,y) = (0,0)
2. Urcete a nakreslete definiéni obor funkce f a vySetiete jeji parcialni derivace

a) f(z,y) = arcsin iy b) f(w,y) = \/y¥ —®

3. Pomoci vét z pfednasky dokazte, %e funkce f(z,y) = (zy + sin(e**¥))? je spojita.

a)e™  b)ry+yz+ze o) lz-Jyl d)[y+coszl e)f(:v,y)Z{

4. Rozhodnéte, zda nasledujici mnoziny jsou oteviené ev. uzaviené a urcete vnitiek.
a){2: neNtU{0} D) {lz,y]€eR*: 2<0,y>0} c){[z,y] eR?: 22 +¢¥ > 17}
A {lz,y] €eR?: Jo—yl=2-y} e){lz,y,2] ER’: 220,y >0,x+y=2,2<0}
Dalsi priklady k procviceni lze nalézt napiiklad:
e v sekci II zde: https://www.karlin.mff.cuni.cz/"cuth/doc/FSV/m2-2015-16.pdf
e v sekci IX zde: https://www.karlin.mff.cuni.cz/"cuth/doc/MFF/MA/ma2-2016-17.pdf
e na webu kolegyné Kuncové zde: https://www.karlin.mff.cuni.cz/ kuncova/historie30.php

Priklady zkouskové obtiZnosti lze Gerpat ze zkouskovych pisemek z Matematiky Il na FSV zde: http://www.karlin.
mff.cuni.cz/ “kalenda/edu.php?edutype=archpis

-VYSLEDKY
1 a) gl =ye, gl =aepro (z,y) e R D) G=ytz F=aty G =r+ypro(ryz) ek
o) G(x,y) = |y|sgnx pro & # 0. G(x,y) = 2]sgny pro y # 0. 520,00 = 50,00 = 0. GL(O.y) proy # 0 a
—f( 0) pro = # 0 neexistuji. d) gg: (z,y) = —sgn(y + cosx) - sin x, gf (z,y) = sgn(y + cosx), pokud y # — cosx.

y Yy
gg( — cos z) neexistuje pro z € R. (k:7r (—=1)**1) =0 pro k € Z. (az — cos x) neexistuje pro x # km. e

%, g?}; = % pro (z,y) 7& (0,0); v bodeé (0, 0) jsou obé& parcialni derivace

) 5% =
o T isutat . e m
nulové.

2. viz. vysledky zkouskovych pisemek z Matematiky II na FSV zde: http://www.karlin.mff.cuni.cz/"kalenda/
edu.php?edutype=archpis. Konkrétndji, viz. varianta A z roku 2004/2005 a varianta D z roku 2010/2011.

4. a) Mnozina je uzaviena s prazdnym vnitikem b) MnoZzina neni uzaviend ani oteviend. Vnit¥ek je {[z,y] €
R?: 2 < 0,y > 0} c)MnoZina nenf uzaviena, je oteviend d) MnoZina je uzaviena, neni oteviend, vnitiek
{lz,y] : * >y} e) Ani uzaviena ani oteviend, vnitfek prazdny



