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PoPis PREDMETU

Jde o treti ¢ast ¢tyfsemestralniho zakladniho kursu matematické analyzy pro studenty oboru
finan¢ni matematika. Vénuje se funkcim vice proménnych, stejnomérné konvergenci funkci, moc-
ninnym fadam a teorii miry a integralu. Kurs se sklad4 z pfednasek a cviceni, je hodnocen zapoctem
a zkouskou.

Predndska se kona pro vétsi mnozstvi studenti najednou, pri¢emz prednasejici u tabule vyklada
predevsim teoretické poznatky a ilustrativni piiklady. Otazky v prib&hu pfednéasky a diskuse po
ni jsou vitany, jina forma studentské aktivity se nepredpoklada. Z latky prednaSené na piednasce
je potfeba slozit zkousku. Seznam prednesenych definic/vét a vzorové spocitanych piikladi bude
postupné aktualizovan na webu prednasejiciho.

Cicent se kona pro mens{ mnozstvi studentt najednou. Na cvicenich se pocitaji priklady urcené
k procviceni dané tématiky. S aktivni acasti studenttt (nékdy i u tabule) se pocita. Néapln a formu
cvi¢eni urcuje cvicici. Z pocetnich technik provadénych na cvicenich je potieba slozit zapocet.

ZAPOCET

Postacujici podminkou pro udélenf zapoctu jsou dvé splnéné zapoctové pisemky.

Béhem semestru budou usporadany celkem dvé zapoctové pisemky. Cas k vypracovani kazdé
zapoctové pisemky je 80 minut, student za kazdou zapo¢tovou pisemku miize ziskat maximalné 20
bodi. Povoleny jsou pouze psaci potieby. Pisemka je hodnocena jako spinénd, pokud student ziska
alesponi 7 bodu. V piipadé nesplnéni zdpoctové pisemky je mozné si pisemku opravit dodateénym
vypracovanim tolika piikladi, kolik bodii studentovi chybi do sedmi. V téchto piipadech je nutna
individualni domluva s cvi¢icim. Student se sam svému cvi¢icimu o piiklady prihlasi, pokud to
neudéla do sedmi dnt od obdrzeni vysledku zapoctové pisemky, ztréci narok na zapocet.

Planované datum jednotlivych zapoctovych tdloh je 4.11. (funkce vice proménnych) a 9.12.
(stejnomérnéa konvergence, mocninné fady a vicerozmérny integral). Planované datum piidélent
zapoctovych tloh se muZze zménit, v takovém piipadé budou studenti informovani o prislusné
zméné nejpozdéji 14 dni predem.

ZKOUSKA

Zkousku mohou skladat studenti, ktefi maji predmét Kalkulus 2 pro tento semestr fadné zapsan
v Studijnim informaénim systému, a ktefi v tomto semestru ziskali zapocet z Kalkulu 2. Zkouska
ma dvé ¢asti - pisemnou a tustni. K tomu, aby student mohl skladat dstni ¢ast, musi tspésné
absolvovat pisemnou ¢ést. Pokud student neuspé&je u zkousky a méa pravo na opravny termin,
musi znovu absolvovat celou zkousku (tedy véetné pisemné ¢asti bez ohledu na predchozi vysledek
pisemné ¢asti). Na pisemnou i Gstni ¢ast s sebou student pfinese doklad totoZnosti (napf. index,
ISIC, ob¢ansky prukaz nebo cestovni pas).
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Pisemna c¢ast. Pro pisemnou ¢ast zkousky jsou vypsany terminy v SISu, zadné dalsi terminy
vypsany nebudou.

K pisemné ¢asti zkousky se mohou elektronicky prostiednictvim systému SIS pfihlasit studenti,
kteri ziskali zapocet.

Pisemna ¢ast zkousky bude obsahovat ¢tyii pocetni piiklady z latky probirané v pribéhu se-
mestru. Celkem bude mozné z pisemné ¢asti zkousky ziskat 50 bodi, je tfeba ziskat alespon 26
bodii. Jestlize student ziska 25 nebo méné bodd, bude zkouska hodnocena znamkou neprospél(a).

Student, ktery ziskd ze ¢tyf pocetnich prikladii celkem alespoii 26 bodi, postoupi k tstni ¢asti
zkousky.

Cas k vypracovani pisemné ¢asti je 120 minut. Povoleny budou pouze bézné psaci potieby a
tahak o velikosti jedné strany A4, ktery si student pro ucely zkouskové pisemky miiZe sam piipravit.

Odevzdané pisemky budou opraveny béhem odpoledne/vecera v den konani pisemné casti
zkousky. Vysledky pisemné prace budou dostupné v SISu a studenti budou informovéni mailem,
7e pisemka je opravena. Ustni zkousky se budou konat v budové MFF UK, Sokolovska 83 béhem
jednoho az dvou dnti nasledujicich po prislusném terminu pisemky. Na tstni zkousku se studenti
prihlasi elektronicky prostiednictvim systému SIS, v pfipadé Ze student k dstni ¢asti zkousky nepo-
stoupi, miiZe si v pfislusném case prohlédnout svou pisemnou praci a seznamit se s jejim detailnim
hodnocenim.

Ustni &ast. Pii ustni ¢asti zkousky bude student mit za tikol zformulovat jednu definici a dvé
véty. Dale pak bude mit za tkol prokazat, Ze definici a zformulovanym vétam rozumi (typicky bude
mit za kol ukazat, jak konkrétné zformulovanou vétu pouZiva ve svych vypoétech v pocetni ¢asti).
Dale pak bude student dotdzan na jedno z témat z prednasky a mél by byt schopen piehledové na
dané téma poreferovat - v ramci této otéazky bude student dotazén na diikaz/y. Nutnou podminkou
pro uspésné slozeni zkousky je znalost prednesenych dikaza.

CELKOVE HODNOCENI ZKOUSKY

K celkovému hodnoceni zndmkou vyborné je tieba, aby student s porozuménim ovladal definice
a véty, byl schopen dokazat tvrzeni kterda byla dokidzana na pifednasce a byl schopen aplikovat
dosazené védomosti na vice ¢i méné jednoduchych teoretickych prikladech.

K celkovému hodnoceni zndmkou velmi dobie je tfeba, aby student s porozuménim ovladal
definice a véty, byl schopen dokézat leh¢i tvrzeni a byl schopen aplikovat dosazené védomosti v

K celkovému hodnoceni znamkou dobie je tieba, aby student s porozuménim ovladal definice,
jednoduché véty teoretického razu a vSechny véty pouzivané pii pocitani. Dale je nutné, aby
student byl schopen dokazat jednoducha tvrzeni.

Hodnoceni zndmkou neprospél(a) bude uplatnéno, jestlize se b&hem zkousky prokaze, Ze stu-
dent neovladé véty nebo definice, neni schopen dokazat ani velmi jednoduchéa tvrzeni z prednasky,
nebo ze nékteré vété nebo definici zasadné nerozumi.
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VZOROVE ZADANI PISEMNE CASTI ZKOUSKY
Priklad 1. UkaZte, Ze rovnice
exp(zy + 2y) + 2exp(y +2) =3
uréuje v jistém okoli bodu [—2, —2] implicitné zadanou funkci y = f(x). Spoctéte f'(—2) a f"(-2).
Piiklad 2. Necht je funkce f dana predpisem

flx) = Z(fo + 6x — 8)".
n=1
o Naleznéte defini¢ni obor funkce f (tj. uréete pro ktera x € R je f(x) € R).
e Dokazte, Ze funkce f je spojita v bods 7/2.
e Dokazte, ze funkce f ma vlastni derivaci v bodé 7/2 a vyjadiete f'(7/2) jako soucet ¢iselné
rady.
Piiklad 3. Necht je ddna mnoZina

M = {(z,y,2) €ER3: 2\/a2 + 92 < 2, /a2 + 132 < z+ 1,2 > 0}.

e Proc je mnozina M méfitelna?

e Spoctéte miru A3(M) (hint: pouZijte valcové souradnice).
Priklad 4. Uvazujme funkci F' zadanou predpisem
> cos(%)
1 x?
Dokazte, ze F(a) € R pro a € R\ {0}.
Dokazte, ze funkce F' je spojita na svém definiénim oboru.
Vyjadrete F’(a) pro a € R\ {0}.
Spoctéte limg,—s 400 F(a).

F(a):= dz, a € R\ {0}.

VZOR ZADANI USTNI CASTI ZKOUSKY

Otazka 1. Napiste definici pojmu: Stejnomérné konvergentni fada funkci
Otazka 2. Napiste znéng véty: Lagrangeova véta o multiplikatoru
Otazka 3. Napiste znéni véty: Fubiniova véta

Otazka 4. Poreferujte na téma: Lebesguetv-Stieltjestv integral



