MATEMATICKA ANALYZA 1 - PRVNI ZAPOCTOVA PISEMKA

Na pisemku méate 90 minut.

Sviij postup strucné zdavodnéte (staci napsat nazev pouZité véty).
Boduje se i postup, tj. vyplati se odevzdat i jen Césteéné vyreSenou
tlohu.

1. (10 bodi) Spoé¢téte limitu posloupnosti
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2. (10 bodu) Spoctéte limitu posloupnosti

lim \/n—i—\/ﬁ(\/n?’—l—n—l— —\/n?’—n—i—}l).
n— oo

(cn)"

(oo}
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(a) (5 bodt) pro ¢ =1,

(b) (5 bodt) v zavislosti na parametru ¢ > 0.



RESENI

(n+3)3 —(n+2)3

, by = V2" + n2. Potom

1. Oznaéme a, =

(Tl2 + 1)2 _ n4
. o n3+3n%2-34+3n-94+27—-n*—-3n%2.2—-3n-4-38
lim a, = lim =
n—oo n—oo n4 + 2’[7,2 + 1— ’I’L4
32+ 15m4+19 . 3+8 413 31040
= lim ———— = lim I = ,

kde v posledni rovnosti jsme vyuzili vétu o aritmetice limit.
Déle pro viechnan € N, n > 4 plati (vyuzivame znamy odhad n* < 2"):
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2. Upravami dostaneme
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V prechodu na posledni fadek jsme pouzili vétu o aritmetice limit a
tvrzeni ,,0 limité a odmocning®.
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kde vyuzivame aritmetiky limit a faktu lim V/2n+2=1:
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Plati totiz pro n € N: 1 < ¥2n+2 < ¥2n+2n = V43/n, dile
(znamé limity) lim ¥V43/n=1-1=1= lim 1, aplikaci véty o dvou
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straznicich dostaneme lim v/2n +2 = 1.
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Pro ¢ € (0,2) je lim {/a, < 1, fada Zan tudiz konverguje z Cau-
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chyova odmocninového kritéria (specialné tedy konverguje pro ¢ = 1).
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Dale pro ¢ € (2,00) je lim /a, > 1, fada Z a, diverguje z Cauchy-
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ova odmocninového kritéria.

Pro ¢ = 2 uvazme b, = 1 a potitejme uzitim limity nlggo (1+ %)" =e:
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Jelikoz E b, diverguje, mame z limitniho srovnavactho kritéria, ze

n=1

o0
Z an pro c = 2 diverguje.
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