Algoritmy na polynomech, cviceni 6

borysek@karlin.mff.cuni.cz

https://karlin.mff.cuni.cz/ borysek/
11. prosince 2025

1 Teoreticka Cast

Berlekamptiv algoritmus

1. Necht f € Fy[z] a
W ={h € Fy[z]; degh < deg f, hY=h mod f},

dokazte piimo, Zze W je vektorovy prostor nad F,.
2. Pouzijte Berlekamptuv algoritmus na spoc¢teni rozkladu

o i+ 1€ Zs[z],
o o7 + 428 + 22° + 423 + 322 + 47 + 2 € Zs[z].
o o7 + 205 + 22 + 23 + 22 + 2 € Zs[x],

Nezapomeiite ovérit, ze dané polynomy jsou bezétevrcové, popi. provést bezétvercovou faktorizaci.
Mizete si pomoci Sagemath.

3. Pokuste se zacit s Berlekampovym algortmem a zachovat v ném jen ty ¢asti, které jsou potieba k
ovéfeni, Ze polynom z F,[z] na vstupu je ireducibilni.

4. Navic z pfedchoziho cvi¢eni vydedukujte kritérium pro ireducibilitu polynomu stupné 2 nad F,[z].
Jak se da tohle kritérium nahlédnout i bez pfedchoziho bodu? D4 se tohle kritérium zobecnit na
kritérium toho, Ze se libovolny polynom z Fy[x] rozklada na linearni ¢initele?

5. Vysvétlete, pro¢ neni vyhodné pouzivat Berlekamptv algoritmus, pokud pouze chcete najit vSechny
kofeny daného polynomu.

Bonus

1. Dokaizte, 7e z* + 1 je ireducibilni v Z[z], ale m4 netrivialni rozklad v Z,[z] pro kazdé prvoéislo p.

2 Vypocetni ¢ast

e Ovsite 2] pomoci Sagemath.


https://karlin.mff.cuni.cz/~borysek/

	Teoretická část
	Výpočetní část

