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Henselovo zdvihani, pomocné lemma
. M&jme néasledujici polynomy v Zs[z]:
f=2?4+20+2 g1 =2z+1, go=2a+1 a g3 ==z

Necht g, = Hje{1,2,3}\{i} gj. Najdéte uq, ug,us € Zs[z| tak ze f = u1g; + u2gs + u3gs, a degu,; <
deg g;, pro vSechna i € {1,2,3}.

Berlekamp-Henseltiv algoritmus
. Necht f = 523 + 922 — 1462 — 120 € Z[x]. Uvazte rozklad:
f=Q@x+1)(z+ 1)z (mod 3)
Uzijte Henselovo zdvihani tak, abyste nasli rozklad f modulo 9.
. Necht f = 627 + 725 + 42 + 2* + 62 + T2% + 42 + 1 € Z[z]. Uvaizte rozklad:
f=(6z+3)(2* = 7)(2* + 7)(z* + 92 — 8) (mod 25)

a zkuste vyuzit Zassenhausovu kombinaci faktorii tak, abyste nasli rozklad f v Z[x]. Spliuje 25
mez predpokladanou v algoritmu? MuzZete predpokladat, Ze tato hodnota stadi.

. Dokazte jednozna¢nost polynomi wq,...,u, v tvrzeni 17.2.

. Uvazujme polynom f = 22" — 2% — 2% 4+ 223 — 22 — 1. Vystupem Berlekampova algoritmu pro
p = 5 je rozklad (2z + 3)(2? + 2)(2® + 3)(z? + 3z + 3). Henselovym zdviZzenim ziskame rozklad
[ = 2z +23)(2? + 7)(2? + 18)(2? + 13z + 13) modulo 25. Pro jednoduchost piedpoklddejme, Ze
k = 2 sta¢i. Odsimulujte béh kombina¢niho algoritmu a spoététe rozklad polynomu f v Z[z].

. Bud f € Z[z] bez¢tvercovy polynom a p prvoéislo takové, Ze f mod p neni bezétvercovy. DokaZte,

ze plres(f, f').

Bonus

. Dokaite, ze z* + 1 je ireducibilni v Z[z], ale ma netrivialn{ rozklad v Z,[z] pro kazdé prvoéislo p.
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