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1 Teoreticka Cast

Berlekamptiv algoritmus

1. Necht f € Fy[z] a
W ={h € Fy[z]; degh < deg f, hY=h mod f},

dokazte piimo, Zze W je vektorovy prostor nad F,.
2. Pouzijte Berlekamptuv algoritmus na spoc¢teni rozkladu

o 2t +1 € Zs[x],
o 27 + 225 4 2% + 23 4+ 22 + 2 € Zs[x],
o o7 + 425 + 225 + 423 + 322 + 4w + 2 € Zs|x].

Nezapomeiite ovérit, ze dané polynomy jsou bezétevrcové, popi. provést bezétvercovou faktorizaci.

3. Pokuste se zaéit s Berlekampovym algortmem a zachovat v ném jen ty ¢asti, které jsou potieba
k ovéfeni, Zze polynom na vstupu je ireducibilni. Zkuste to udélat tak, abyste ziskali algoritmus s
lepsi ¢asovou slozitosti, nez je pouziti Berlekampova algoritmu jako blackboxu.

4. Vysvétlete, pro¢ neni vyhodné pouzivat Berlekampuv algoritmus, pokud pouze chcete najit viechny
kotfeny daného polynomu.

Henselovo zdvihani, pomocné lemma
5. Necht mame nasledujici polynomy v Zs[x]:
f=a?4+20+2 g1=2x+1, gg=x+1 a g3 ==z
Necht §; = [ eq1,2.33 iy 95- Najdéte ui, ug, us € Zslz] tak Ze f = u1gy + u2gy + usgs, a degu; <
deg g;, pro vSechna i € {1,2,3}.
2 Vypocetni ¢ast

e Ovsite 2] pomoci Sagemath.
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