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Teoreticka Cast

. Najdéte normovanou redukovanou Grébnerovu béazi idealu

(2*y* +y — 1, 2%y + z) < Q[z,y]

pro <grex,r < y. Patii 22y® — 22y + 3y do tohoto idealu?

. Najdéte normovanou redukovanou Grobnerovu bézi idealu

(x* = 2y°, 2y — 3) < Q[a, 9]

pro <rpx,z > y. Patii 293 — 2 + 3 do tohoto idealu?

. Necht I = {f1,...; fu), J = (g1, -, gm) jsou idedly z T'[x1, ..., xx]. Dokazte:

(a) I+J= <f13 "'afnvglv"'vgm>7
() INT=(zI+(1—2)J)NT|xy,...,zx], kde z je nova proménna.

. Necht jsou I, J idealy v Tz, ..., 2], dokazte:

(a) V()N V(J)
(b) V(D) UV(J)

V(I+J),
V(IJ).

Na zakladé téchto pozorovani formulujte algoritmus, ktery pro dané algebraické mnoziny A, B a
jejich algebraicka vyjadieni A = V(f1,..., fn) a B = V(¢1,...,gm) spoCita algebraické vyjadient
ANBaAUB.

. Najdste piiklad, kdy plati IJ = I N J, a priklad, kdy tohle neplati (I,J jsou idedly né&jakého

okruhu).

. Ukaite, ze vzdy plati VI N +VJ = VINJ, kde /I znaéi radikal idealu I z okruhu R , tedy

VI={a€R: IncNy:a" € I}. Specialné primik radikalovych okruht je radikalovy okruh.

. Ukazte, 7e T[x1,xa,...,2;] neni obor hlavnich idealid pro k > 2, a tedy Ze specidlné zde nutné

neplati rovnost, ktera plati v T'[z], tedy (f, g) = (ged(f, g)).

. M&jme I = (f1, fo,..., fn) idedl v T[x1, ..., 2] a néjaké pfipustné uspofadani na termech a odvo-
zené ostré uspofadani na polynomech >> v T[xy, ..., zg]. Dale m&me faktor R = T[xy,...,xx]/I.
Uvédomte si, Ze pro kaZdou rozkladovou tfidu g+1 € R existuje pravé jeden prvek h € T[zy, ..., zk]

tak, ze g+ 1 = h + I a h je terminal viaci >>. (Specialng si uvédomte, Ze pokud g ER g2, pak

g+ 1 = g2+ 1). Navic si uvédomte, jak lze vySe uvedeny prvek h s pomoci Grobnerovy baze najit.

. Necht T je algebraicky uzaviené téleso a necht f € T[z,y]. UkaZte, ze pak V(f) je bud prazdna,

nebo nekonecna.

Necht T je téleso a M € T™*™ je matice. Ukazte, Ze rank(M) = k <= M obsahuje regularni
k x k podmatici.


https://karlin.mff.cuni.cz/~borysek/

11.

12.

13.

14.
15.
16.

Necht T' < S jsou té&lesa, M € T™*" b € T™ a necht ma soustava linearnich rovnic Mz = b FeSeni
nad S. Ukazte, Ze pak mé FeSeni i nad T

Necht f1,...,fx € T[x1,...,Zm], T < S télesa a s1,...,s; € S tak, ze Zle s; fi = 1. Plati potom,
7e existuji {¢1,...,tx} € T tak, ze:
k
Ztifi =17
i=1

* Necht T < S jsou t&lesa. Necht g, f1,...,fn € T[z1,...,2k] a necht existuji hy,...,h, €
Slz1,. ..,z tak, ze >_i | hifi = g. Ukaite, Ze pak existuji ¢y ...,c, € T tak, ze >, ¢;fi = g.
Tedy ze pokud g € (f1,. .., fu)S[er,...ex]> PAK 19 € (f1, 0\ fu)Tlor,.. 2]

* Necht f,g € T[z,y] jsou nesoudélné polynomy. Ukazte, Zze pak V(f,g) je konetna.
*Ukazte, Ze problém uréit, zda polynom p(Z) nalezi danému idealu I < Q[z], je NP-tézky.
Najdéte normovanou redukovanou Grobnerovu bézi pro ideél

(xz —32® + 2+ 623 + 1,y* + 2% — 2,25 — 62° + 2% — 1) < Q[a,y, 2]

v usporadani <ppx,r <y < z.

Vypocetni Cast

. Ovéite a [T6] pomoci SageMath.

. Své vysledky samotného Buchbergerova algoritmu u[f} 2]a[I6]si miizete ovérit také pomoci SageMath.

https://doc.sagemath.org/html/en/reference/polynomial_rings/sage/rings/polynomial/toy_buchberger.html


https://doc.sagemath.org/html/en/reference/polynomial_rings/sage/rings/polynomial/toy_buchberger.html

	Teoretická část
	Výpočetní část

