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Univerzita Palackého v Olomouci
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Kompozičńı tabulky - definice

Kompozičńı tabulky

x = C

 x11 · · · x1J

...
. . .

...
xI1 · · · xIJ

 , pro xij > 0, ∀i , j .

p̌redstavuj́ı

• zobecněńı I · J-složkových vektorových kompozičńıch dat,

• spojitou analogii kontingenčńıch tabulek.

Násilný tr. čin Loupež Vloupáńı Krádež auta Krádež

Centrum 146 229 467 243 1380
Předměst́ı 425 610 1078 691 3001
Okrajové části 193 183 399 251 2032

Tabulka 1: Struktura kriminálńıch činů, které byly spáchány v Houstonu v
lednu roku 2014.
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Kompozičńı tabulky - definice

Kompozičńı tabulky

x = C

 x11 · · · x1J

...
. . .

...
xI1 · · · xIJ

 , pro xij > 0, ∀i , j .

p̌redstavuj́ı

• zobecněńı I · J-složkových kompozičńıch dat,

• spojitou analogii kontingenčńıch tabulek.

Vyjáďreńı s pevným součtem (v proporćıch, %, ...) źıskáme použit́ım operace
uzávěru

C(x) =


κ·x11∑I,J
i,j=1 xij

· · · κ·x1J∑I,J
i,j=1 xij

...
. . .

...
κ·xI1∑I,J
i,j=1 xij

· · · κ·xIJ∑I,J
i,j=1 xij

 .

Výběrovým prostorem je I · J-složkový simplex

S IJ =

{
x = (x11, . . . , x1J , . . . , xIJ)|xij > 0, i = 1, . . . , I , j = 1, . . . , J;

I ,J∑
i,j=1

xij = κ}.
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Základńı operace

Stejně jako vektorová kompozičńı data se kompozičńı tabulky ř́ıd́ı
Aitchisonovou geometríı.

• Perturbace:

x⊕ y = C

 x11y11 · · · x1Jy1J

...
. . .

...
xI1yI1 · · · xIJyIJ


• Mocninná transformace:

α� x = C

 xα11 · · · xα1J
...

. . .
...

xαI1 · · · xαIJ


• Skalárńı součin:

〈x, y〉a =
1

2IJ

∑
i,j

∑
k,l

ln
xij
xkl

ln
yij
ykl

K analýze kompozičńıch tabulek proto nelze použ́ıt standardńı metody a je
poťreba je nejprve vyjáďrit v ortonormálńıch soǔradnićıch.
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Rozklad kompozičńıch tabulek

Pomoćı projekćı mohou být kompozičńı tabulky rozděleny
na nezávislou a interakčńı část.

x = xind ⊕ xint .

• Nezávislá tabulka:

xind =

x indij =

(
I∏

k=1

J∏
l=1

xkjxil

) 1
IJ

I ,J

i,j=1

.

• Interakčńı tabulka:

xint =

x intij =

(
I∏

k=1

J∏
l=1

xij
xkjxil

) 1
IJ

I ,J

i,j=1

.
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Vyjáďreńı v soǔradnićıch - standardńı p̌ŕıstup

Pro vyjáďreńı kompozičńıch dat v soǔradnićıch se nejčasti využ́ıvá postupného
binárńıho děleńı:

x1 x2 x3 x4 x5 u v

1 + + − − − 2 3
2 + − 1 1
3 + − − 1 2
4 + − 1 1

=⇒ Źıskáme soǔradnice ve tvaru bilanćı

zi = 〈x, ei 〉A =

√
uv

u + v
ln

(xj1xj2 . . . xju )1/u

(xk1xk2 . . . xkv )1/v
.

Bilance paťŕı mezi tzv. ilr soǔradnice, pro které plat́ı

ilr(x⊕ y) = ilr(x) + ilr(x), ilr(α� x) = α · ilr(x),

〈x, y〉A = 〈ilr(x), ilr(x)〉
Bilance však nerespektuj́ı

• dvourozměrnou povahu tabulek

• a možnost jejich rozkladu.
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Navrhovaný soǔradnicový systém

Nový systém je tvǒren ťremi skupinami soǔradnic:

• Bilance mezi úrovněmi řádkového faktoru

z ri =

√
stJ

s + t
ln

[g(xj1.) · · · g(xjs .)]1/s

[g(xk1.) · · · g(xkt .)]1/t
, pro i = 1, 2, . . . , I−1.

• Bilance mezi úrovněmi sloupcového faktoru

zcj =

√
uvI

u + v
ln

[g(x.j1) · · · g(x.ju)]1/u

[g(x.k1) · · · g(x.kv )]1/v
, pro j = 1, 2, . . . , J−1.

• Odds ratio soǔradnice zachycuj́ıćı vztah mezi faktory

zOR =

√
a · d

a + b + c + d
ln

(xi1 · · · xia)1/a (xl1 · · · xld )1/d

(xj1 · · · xjb)1/b (xk1 · · · xkc )1/c
.
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Navrhovaný soǔradnicový systém

Tento soǔradnicový systém:

• Umožňuje analýzu vztahu mezi dvěma faktory na základě
souboru kompozičńıch tabulek.

• Představuje analogii standardńı analýzy prosťrednictv́ım
log-lineárńıch model̊u.

• Umožňuje rozš́ı̌reńı teorie kompozičńıch dat na dvourozměrné
kompozičńı tabulky.

• Umožňuje zobecněńı pro kompozičńı data vyš̌śı dimenze.
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Co najdete na posteru

• Definici kompozičńıch tabulek jako spojité analogie
kontingenčńıch tabulek.

• Definici navrhovaného soǔradnicového systému.

• Př́ıklad ilustruj́ıćı konstrukci soǔradnic a jejich interpretaci.
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