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Od kontingenénich ke kompozi¢nich tabulkam

e Kontingenéni tabulky: vztah dvou faktorl zachyceny
v tabulce s diskrétnimi vstupy. Test nezavislosti
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e Kompozi¢ni tabulky: spojitd analogie kompozi¢nich tabulek.
UmoZiuji analyzu vztahu mezi faktory na zdklad& vybéru n
tabulek.
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I x J kompozi¢ni tabulky

e Specialni pfipad / - J-sloZzkovych kompozi¢nich dat
X =C(X11, -y X1Jy -+, X1, - - -, X1y), které jsou pFeusporddany
do tabulky o rozméru [ x J

X110 X1y

X o Xy

e Nesou informaci o vztahu mezi ¥adkovym a sloupcovym faktorem.

o Pryiklad:

vék\ BMI | podvdha normdlni v. nadvdha obezita
25— 44 0.0144 0.2196 0.1410  0.0554
45 — 64 0.0022 0.1014 0.1792  0.0988
65 — 84 0.0014 0.0473 0.0900  0.0493

Tabulka : Rozd&leni populace Ceské republiky v roce 2008 podle v&ku a
hodnoty BMI indexu.
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I x J kompozi¢ni tabulky

e Operace uzavéru:

1,J [
2= i 21 i

C(x) = : :
Zi:j:l Xij Zi:j:l Xij

e Vyb&rovym prostorem je | - J-slozkovy simplex dimenze /- J —1
SU = {X = (X11, ey X1y ,X[J)’XU > 0,

i:1,2,...,I,j:1,2,...,J;Z,’.:J.J:1XU:H}_
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Zakladni operace s kompozi¢nimi tabulkami - Aitchisonova

geometrie
e Perturbace:
X11Y11 e X1JY1J
xPy=C :
X|iyn T X1y
e Mocninna transformace:
Xy xf‘J
a@®Ox=C
X,O{ ij
e Skalarni soudin:
1 Xij | Yi
X, = — In —In =—.
(o y)a 21J IZ; Xl Ykl
] s
e Aitchisonova délka a vzdalenost:

X[, = V(xx)a a da(xy) = [xOyl,-
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Rozklad kompozi¢nich tabulek

e Pomoci projekci mohou byt kompoziéni tabulky rozdéleny
na nezavislou a interak&ni &ast.

X = Xind D Xint-

e Nezavisla tabulka:

I J
ind
Xind = | X~ = H HijXil
k=1I=1

Popisuji jen vztah mezi fddky nebo sloupci. Analogie s pfipadem
nezavislosti v kontingenénich tabulkach.

1\ IJ
[

ij=1

e Interakéni tabulka:

I
. Xi:
I int __ U]
xie = | 5 = ( 1111 X Xi

Popisuji vztah mezi rliznymi ¥adky a sloupci.
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Analyza vztahu mezi faktory

Pokud jsou ¥adkovy a sloupcovy faktor nezavislé, pak

e veskerd informace o tabulce x je obsaZena v jeji nezavislé &asti
(X = Xind),

e interak&ni tabulka je neutrdini prvek (vZechny prvky jsou si rovny),

e vechny ilr soufadnice tabulky x;,: jsou nulové.
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Vyjadfeni kompozi¢ni tabulky v soufadnicich

Sou¥adnice D-slozkovych kompozi¢nich dat p¥edstavuji
D — 1-rozmérny redlny vektor

Zz = h(X) = ((x,e1>a, ey <X, eD,1>a) = (21,22, Ce. ,ZD,]_),

kde e; = C(ej1,...,€ip), i =1,...,D — 1 tvo¥i ortonormdlni bazi
D-slozkového simplexu.

Pro tyto soufadnice plati, Ze
hla©x1®BOx)=a-z1+ B 22, (x1,X2)s = (21,22).

Mezi rliznymi systémy soufadnic existuje ortogonalni vztah.



Kompoziéni tabulky Analyza kompozi¢nich tabulek Ptiklad - vztah mezi v€kem a indexem BMI Shrnuti

Vyjadfeni kompozi¢ni tabulky v soufadnicich

Interakéni tabulku lze pfevést do soufadnic pomoci:

e Postupného bindrniho déleni = /- J — 1 obecné nenulovych

soufadnic.
e Vztahu
1 r—1s— 1X“X
In Zysrs 1
\/rs r—1)-(s—=1) Il_[ljl_[lx,-sxrj (1)

pror=23....las=23,...,J = (I —1)(J — 1) obecng
nenulovych soufadnic, zbyvajici nulové.

e Permutaci ¥adki nebo sloupci tabulky a pouZitim vztahu (1)
= (I —1)(J — 1) obecn& nenulovych soufadnic s novou interpretaci.
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Srovnani metod pro prevod interakéni tabulky do soufadnic

Postupné binarni dé&leni Nova metoda
+  Interpretace pomoci bilanci 4+ Souvislost s poméry Sanci
v tabulce x.
—  Zdlouhavy vypo&et o n&kolika krocich. | +  Rychly vypo&et p¥imo z tabulky x.
—  Vice nenulovych soufadnic, nez je +  Pocet nenulovych soufadnic je
dimenze prostoru S'*J(x;;). roven dimenzi prostoru S'*7(x;,:).
—  Vede k problémiim se singularitou 4+  Problém se singularitou je
soufadnic. eliminovan.

Tabulka : Srovnani metod pro vyjadfeni tabulky x;,: v soufadnicich.
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P¥iklad - vztah mezi vékem a indexem BMI

Zabyvame se vztahem mezi vékem a BMI.

K dispozici mame vybér kompozi¢nich tabulek typu 3 x 4
popisujicich rozdéleni populace 18-ti evropskych zemi podle véku a
BMI v roce 2008.

Faktor vék ma 3 drovné: 25 — 44, 45 — 64 a 65 — 84 let.

Faktor BMI ma 4 drovné: podvadha, normalni vdha, nadvaha a
obezita.

vék\ BMI | podvdha normdini v. nadvdha obezita
25— 44 0.0144 0.2196 0.1410  0.0554
45 — 64 0.0022 0.1014 0.1792  0.0988
65 — 84 0.0014 0.0473 0.0900  0.0493
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P¥iklad - rozklad na nezavislou a interakéni tabulku

o Nezavisla tabulka pro Ceskou republiku:

0.0061 0.1716 0.2218 0.1090
Xing = | 0.0039 0.1090 0.1409 0.0692
0.0020 0.0569 0.0736 0.0361

o Interakéni tabulka pro Ceskou republiku:

0.1813 0.0973 0.0483 0.0387
Xine = | 0.0444 0.0707 0.0967 0.1085
0.0541 0.0632 0.0930 0.1037

e Primérna tabulka (ve smyslu Aitchisonovy geometrie):

0.1472 0.0959 0.0585 0.0462
Xint = | 0.0550 0.0747 0.0907 0.1023
0.0599 0.0677 0.0915 0.1027

Prvky si nejsou rovny = sv&d&i proti nezavislosti faktor(.
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P¥iklad - pfevod interakéni tabulky do soufadnic
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Pt¥iklad - vyb&rové charakteristiky

Zint 72 223 224 z32 733 Z34
V. primér 0.3674 0.6096 0.6494 0.1057 0.3624 0.3783
V.s. odchylka. | 0.1488 0.1357 0.1426 0.2412 0.2175 0.1945

o Opét svéd&i proti nezdvislosti véku a BMI.

e Nejvice jsou od nuly vzdédleny soutadnice z23 a zp4 (poméry Sanci
agregujici podvahu a normalni vdhu, resp. podvdhu, normalni viahu
a nadvéhu).

e V pfipadé ndhodného vyb&ru (nezavislosti kompozi¢nich tabulek)
Ize nezdvislost dale ové&fit pomoci testovani nulovosti soufadnic

Zint-
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Analyza kompoziénich tabulek

Ptiklad - vztah mezi vékem a indexem BMI

Ptiklad - graficka reprezentace soutadnic

Interaction table
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Co najdete na posteru

e Definici kompozi¢nich tabulek jako spojité analogie kontingen&nich
tabulek.

e Metodu analyzy vztahu mezi dvéma faktory s vyuZitim vybéru n
tabulek.

e Rozklad tabulek na interakéni a nezdvislou &ast.
e Vztah pro vypolet soufadnic interakéni tabulky.
o Interpretaci soufadnic ve smyslu poméru Sanci.

o P¥iklad pouZiti metody pro analyzu vztahu mezi vékem a BMI.
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