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ABSTRAKT

Dolezitym neparametrickym nastrojom Statistickej analyzy mnohorozmernych dat je statisticka
hibka. Na funkciondlne a 3pecidlne nekoneénerozmerné funkciondlne dita sa v3ak doposial

koncept hI'bky nepodarilo tispe3ne zovieobecnit. V pripade kone€nerozmernych funkcionalnych
dat sa ponuka moznost vyuzit izomorfizmus takéhoto priestoru s euklidovskym priestorom.

Inym pristupom k problematike hl'bky nekone¢nerozmernych dat je koncept pasovych hibok.
V prispevku ilustrujeme rézne pristupy na jednoduchych prikladoch.

STATISTICKA HLBKOVA FUNKCIA

Nech F je trieda pravdepodobnostnych rozdeleni na priestore R?
Statistickd hibkovd funkcia na R? ako je definovand v [1] je ob-
medzené a nezaporné zobrazenie D ( .; .) : R? x F — R, spliujice pod-
mienky:

1. invariancia voci afinnej transformacii rozdelenia

2. maximalita v strede symetrie pre symetrické rozdelenia
/ 7 . ) . & O

3. relativna monotonia vzhladom k najhlbsiemu bodu

4. nulovost limity v kazdom smere

Nech I je kompaktny interval. V pripade, Ze priestor uvazovanych funkeii
L C C(I) je d-rozmerny s L*-ortonormalnou bézou {¢; (t)}gzl, plati, Ze
pre kazdu funkciu f (t) = Zglzl c;p; (t) € L je funkcional

Dy (f) =D ((01, o ,cd)T)

Statistickou hlbkovou funkciou na priestore L.

[lustruyjme na realnych datach roc¢ného priebehu teploty v Kanade
a na simulovanych datach taktuto indukovanu Tukeyho hibku. Funkcie
nahodného vyberu su s rastucou hibkou vykreslované tmavsou farbou.
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PASOVA HLBKA

Inym pristupom k urc¢ovaniu hl/bky funkcionalnych dat je pouzitie roznych
verzii pasovej hibky definovanej v [2] alebo [3]. Této je zalozend na
principe vyhodnocovania toho, nakolko graf funkcie f € C (I), ktorej
hibku zistujeme, lezi v pdse tvorenom grafmi 2 < 7 < J ndhodnych
funkcii z nahodného vyberu z rozdelenia F o rozsahu n > J, kde J
je predom volena konstanta, casto J = 3. Pas tvoreny grafmi funkci

{fl, o fj} C C (1) je pritom definovany ako

1=1,...,9 1=1,...,7

{ew e went( min i@ <ys m i)}

Volbou indikdtoru za mieru ndlezania dostdvame standardntd pésovi
hfbku, ktorej aplikacia na data je ilustrovana na nasledujucom obrazku,
volbou miery ndlezania ako Lebesgueovej miery takych bodov nezévisle
premennej, ze graf f lezi v pase dostavame generalizovaniu pasoviu
hibku. Vlastnosti takychto pasovych hibok st studované v [3)].
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Medidnové, teda najhlbsia funkcia, by vsak mala nielen lezat ,upro-
stred* funkei{ ndhodného vyberu, mala by mat aj podobny tvar ako os-
tatné funkcie. Za predpokladu hladkosti funkcii by teda zovseobecnenim
mohla byt K-pdsova hlfbka, ktoru pre pevné K € N definujeme alkio

o f

vazeny geometricky priemer generalizovanych péasovych hibok funkeie 5T

ke YT
vocl derivaciam nahodnému vyberu {%} 1 pre 0 < k£ < K. Ukazka
Z:

aplikacie takejto hl/bky na data je na poslednom obrazku.
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ZAVER

Koncept indukovanych hibok konecnerozmernych funkcii zrejme nie je
dobrym rieSenim, z dovodu prilisnej redukuje informéacie obsiahnutej vo
funkciach. Naopak pasova hibka dobre odliSuje pozorovania odlahlé
v polohe, vhodnd K-pdsovd aj pozorovania odlahlé v tvare.
Vlastnosti takto definovanych funkcionalov vsak este neboli systematicky
skimané.

Literatura.

(1] Zuo Y. a Serfling R. (2000). General notions of statistical depth
function. Ann. Stat. 28, 461 —482.

(2] Lopez-Pintado S. a Romo J. (2004). Depth-based inference for func-
tional data. Computational Statistics and Data Analysis 51, 4957 —
4968.

[3] Lopez-Pintado S. a Romo J. (2009). On the concept of depth for

functional data. Journal of the American Statistical Association 104,
718 —734.



