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Abstrakt: Cilem této prace bylo shrnuti sou¢asného stavu problematiky vektorovych autoregresnich (VAR) modeli vyuzivanych
predevSim v dnesni ekonometrii, popsat vhodny software pro prislusné aplikace téchto modeli a ilustrace jejich vyuziti. V praci
jsou dale popsany integrované procesy, princip kointegrace a VEC maodely, které jsou vhodnou modifikaci VAR pro kointegrované
procesy. Vénuje se také problému Grangerovy a vicekrokové kauzality, analyze impulznich odezev a rozkladu chyby predpovédi v
kontextu VAR modelu. VSe je doplnéno ilustrativnimi pf¥iklady s realnymi daty zpracovanymi v programu EViews.

VAR MODEL.

Od pocatku osmdesatych let 20. stoleti se VAR modely (nebo jejich mo-
difikace) staly jednim z dulezitych nastroju pro makroekonomické mode-
lovani. Hlavnimi duvody byla jejich jednoduchost (jedné se o linedrni mo-
dely) a vysoka kvalita predpovedi. Nejéastéji byva VAR(p) model zapisovan
nasledovné

Yi = v+ A1 Y 1+ AY o+ -+ ARY: U, T € Z,

kde Aq, ..., Ap (Ay #0) € REXE 1y e RE Uy ~ WN(0,2p).

Stacionarni procesy. V analyze ¢asovych fad hraji dilezitou roli
stacionarni casové rady. V kontextu VAR modelu ¢asto uvazujeme restrik-
tivnéjsi podminku stability.

det(Ijg — Az — Aoz + -+ + Ap2P) = det(A(2)) £0Vz 1 |2 < 1.

Teoretické vysledky jsou casto odvozeny jen pro stabilni procesy.

Odhad parametri. Rdd modelu p, ani matice koeficientt
v, Ay, ..., Ay vétsinou nejsou predem znamy, a proto je musime odhad-
nout. K odhadu radu lze vyuzit jednu z nasledujicich moznosti:

e postupné testovani nulovosti matic koeficientt; viz [1].
e informacni kritérium (Akaike, Schwarz, Hannan-Quinn).

Matice koeficientt se odhaduji metodou nejmensich ¢tvercu (LS) nebo me-
todou maximalni vérohodnosti (ML). Za pfedpokladu normalniho rozdéleni
bileho sumu davaji obé metody stejny odhad, ktery je konzistentni.

VEC MODELY.

VEC (vector error correction) modely jsou modifikaci VAR modeld,
kterou lze s vyhodou vyuzit pro kointegrované casové rady. (Nestacionarni
casové Tady se spole¢nym trendem + nestacionaritu lze odstranit diferen-
covanim.) V praci se zabyvame pouze procesy, kde je mozné dosdhnout
stacionarity pouzitim prvnich diferenci. VEC model ziskdme z VAR(p)
nasledovné

Vi-YVi 1 =v+AYs 1+ AY ot -+ AV p+ U — Vi
AY; = IV;_) + T1AY; 1 + -+ Ty 1AY; 1 + Us.

[yi=—(Ajp1 4+ +Ap), 1=1,...,p—1
=3Pl —1

[MTi=—(UI—-Aj41——Ap).

Protoze se zabyvame pouze procesy, kde je mozné dosahnout stacionarity
pouzitim prvnich diferenci, jsou vsechny cleny I';AY;_; stacionarni. Aby
byl zapis modelu korektni, musi byt stacionarni i ¢len I1Y;_1. Tim jsme
ziskali linearni kombinaci puvodniho nestacionarniho procesu stacionarni
proces; viz [2].

Ilustrace. Priikladem toho, jak kvalitni predpovédi muzeme pomoci
VAR modelu ziskat je nasledujici obrazek. Na obrazku muzeme vidét pred-
povédi mésiénich prumért zdvéreénych cen pro akcie CEZu na burze v
Praze, ve Frankfurtu a kurzu CZK/EUR na obdobi listopad a prosinec
2007. K odhadu byl pouzit VEC model a data z obdobi brezen 2003 -

prosinec 2007. Podrobnéji je ptiklad tesen v praci [3].
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ANALYZA STRUKTURY.

Casto nas zajimaji vzajemné vztahy mezi proménnymi zahrnutymi do mo-
delu. K tomuto tcelu se pouziva napiiklad Grangerova kauzalita (zjistujeme
zda urcitd ¢dst proménnych pomdahd "vylepsit” predpoved ostatnich) nebo
analyza odezev na impuls (impulse response analysis). Analyzu odezev
na impuls pouzijeme, pokud potirebujeme zjistit, jak by budouci chovani
veli¢in ovlivnila neo¢ekavana zmeéna nékteré z nich, napr. zvysSeni o jednu
jednotku. Zmeéna chovani tzce souvisi s koeficienty MA reprezentace; viz
[1]. Nejcasteji se k analyze odezev na impuls pouziva grafické vyjadren.
Ilustrace. V prici je pro ilustraci analyzy odezev na impuls pouzit
VAR(3) model americké ekonomiky s proménnymi nezaméstnanost, inflace
a urokova sazba FEDu. Na obrazku je znazornéno, jaky vliv by meélo zvyseni
trokové sazby o 1% na ostatni proménné (za platnosti VAR(3) modelu).
Vsechny odezvy jsou ve shodé shodé s ekonomickou teorii, navic je videét,
ze tento efekt po ¢ase vymyzi. To je dusledek stability naseho modelu.
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Podékovani. Rad bych podékoval Prof. RNDr. Janu Amosi Vigkovi CSc.,
diky kterému jsem se mohl ROBUSTu 2008 zucastnit.
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