1. soutézni série — reSeni

1. Necht o(n) znadi, kolikaté ¢islo se zvolilo v n-tém fadku. Potom je zvolenym ¢islem
v prvnim Ffadku 0-n+o0 (1), ve druhém 1-n+o0(2), atd. az v poslednim fadku je (n—1)-n+o(n).

Jelikoz o(1),0(2),...,0(n) jsou jen n&jak sefazena ¢isla 1,2, ..., n, soucet ze zadani je vzdy
roven
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2. Méjme néjaké rozstiihani stuzky dlouhé 2n + 1, které neobsahuje ¢asti délky 1.
Rozstiihejme nyni nékterou z nejkratsich ¢asti (necht ma délku k > 2) na useky délky 1
a jeden z nich zahodme. Tim ziskdme rozstiihani stuzky dlouhé 2n, které obsahuje aspoi
jeden usek délky 1, tj. liché délky. Zbyva si uvédomit, ze toto pfirazeni je prosté. Zkusme ho
invertovat: slepime-li vSechny tseky délky 1 a jesté k nim pfipojime jeden navic, ziskdme
zpét puvodni rozstiihani.

3. Oznacme ¢isla x1, . .., x5 a ddle pocitejme indexy modulo 5. Definujme (dvé odéitand
éisla jsou bud sousedni, nebo je mezi nimi jedno pfic¢itané ¢islo)

A; = Ti + Tit1 — Tit2 — Ti43 + Tita
bi =i — Tit1 + Tite + Tits — Tiya.

Nyni a; + b; = 2z, tedy
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Takze x; > a;b; a protoZe a;, b; jsou dle zadani kladna, miZzeme nerovnosti pro vSechna i
mezi sebou vynasobit a jsme hotovi.

4. Rozmyslete si, ze f musi mit pevny bod v [0, 1]. Je-li s pevny bod funkce f, pak s
neni pevny bod funkce g. Je-li s pevny bod funkce f, pak také g(s) je pevny bod funkce
f. Mnozina pevnych boda funkce f je uzaviend, tj. ma minimum m a maximum M. Pak
g(m) > m = f(m) (g(m) je pevny bod f, proto je g(m) > m, ale g(m) = m nelze)
a podobné g(M) < M = f(M). Pak ale z Rolleovy véty exisutje bod t € [m, M], Ze
f(t) = g(t), coz je spor.
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