6. soutézni série — reSeni
1. Ne. Cauchy-Schwarz na vektory (ai,az,as,...) a (a},a3,a3,...) zni

(a%—ka%+a§+...)(a%+aé+a§+...)za‘;’—kag—&—ag—k...

Ale levé strana by méla byt rovna 2 -4 = 8 a prava 9.

2. Ve vyrazu f +6f 4+ 12f" + 8f" vidime vzorec pro tieti derivaci sou¢inu, véimneme
si, ze (e"/2f(x))” = Le®/*(f + 6 + 12f" + 8f"). Ma-li f aspoii riiznych 5 kofenti, pak
totéz plati i pro g(z) = "2 (). Pak opakovanym pouZitim Rolleovy véty g’ mé aspoii 4
koteny, ¢’ asponi 3 a g""’ aspoii 2, co% je to, co jsme potiebovali.

3. Ne. Dohromady maji obdélniky presné obsah téch stén, takze by k sobé a k okrajim
musely dokonale priléhat, takze by musely byt v tabulce. Udélame tedy z kazdé stény
tabulku 4 x 4. Dale uvazime tfi hrany vedouci ze spole¢ného vrcholu a zacernime vsSech 21
policek, které jsou od n&jaké z t¥{ hran vzdalené o jedno policko (tj. ne ptilehld policka, ale
o 1 dél). Potom pokryje kady obdélnik sudy pocet nezacernénych policek, kterych je ale
lichy pocet.

4. Tvrzeni plati pravé kdyz n < 3. Stacéi implikaci dokézat pro 3 projekce a najit
protiptiklad pro 4 projekce.

Pro 3 projekce A, B, C, A+ B+ C = 0 vezmeme u € Im A, tedy Au = u. Ozna¢me
v = Bu, tj. Bv = v. Déle Cu = —Au—Bu = —u—v, tj. u+v € Im C, a tedy C(u+v) = u+v,
odtud Cv = 2(u + v) a dale Av = —Bv — Cv = —2u — 3v. Protoze A? = A, mame
—2u — 3v = —2Au — 3Av = —2u + 6u + 9v. Tedy u = —2v, takze Bu = —u/2. Protoze B
je projekce, nutné u = 0. Protoze u byl libovolny prvek z Im A, je A =0 a podobné pro B
acC.

Pro 4 projekce mame tento protipfiklad:

Pi(z1,22,...) = (z1,—2(z2 + x3),3(z2 + x3), —4(xa + x5),5(xa + x5),...)
Py(z1,22,...) = (z1,—2(z2 —x3), —3(z2 — x3), —4(x4 — ®5), —5(x4 — 5),...)
Ps(z1,22,...) (—1(z1 + 22),2(z1 + 22), —3(x3 + x4), 4(x3 + ®4), —5(x5 + 6), . . . )
Py(z1,22,...) = (=1(z1 —xz2),—2(z1 — x2), —3(z3 — x4), —4(x3 — x4), —5(x5 — T6) ... ).
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