5. soutézni série — reSeni

1. Upravime na va — b+ ¢ + vb = /a + /¢, v tomto tvaru umocnime na druhou.
Vsechno kromé odmocnin se odecte a zbyde 24/(a — b+ ¢)b = 2y/ac, umocnime zase a
upravime na 4(a — b)(b — ¢) = 0. ReSenimi jsou tedy pravé ty trojice nezapornych realnjch
cisel, kde a = b nebo b = ¢, ty zjevné vyhovuji.

2. Neexistuje. Odhad

2, ok 1
2. m2¥mmig

n=2k+141
plyne z toho, ze mezi 2**! navzijem rtiznymi celymi kladnymi &sly an jich bude aspoii
2% vétsich nez 2* a jmenovatele odhademe nejvétsim z pouzitych jmenovateli. Se¢tenim
nerovnosti pres vSechna k dostaneme divergenci fady.

3. Vyhraje Nula. Zvoli si dvé dvojice sloupcii. Kdykoliv zahraje Jednic¢ka do jednoho
z dvojice sloupcti, zahraje Nula na pfislusné misto druhého z dvojice (ve stejném Fadku).
Tak kdyz se tyto dva sloupce zaplni, budou se scitat na vektor samych jednicek a kdyz se
dvé dvojice sloupci sé¢itaji na tentyz vektor, je matice singularni.

Kdyz zahraje Jednicka naopak mimo ty ¢tyri sloupce, chce Nula zahrat taky mimo.
Mize se ale jednou stét, Ze mimo uz neni misto (pro liché n). Tehdy zahraje do jednoho z
téch sloupct a pokracuje svou strategii zrcadleni Jednicky, akorat s jednou nulou v matici
navic. Ta nula nevadi: kdyz Jednicka zahraje na pfislusné misto sparovaného sloupce (takze
Nula nemiize hrat svoji strategii, protoze tam ma zaplnéno tou nulou navic), zahraje Nula
nékam jinam zase nulu navic, a tak tam pofad bude zlstavat nula navic, az poslednim
tahem Jednicka musi zahrat vedle té nuly navic. Dvojice sloupct se i potom budou scitat
spravné na vektor samych jednicek.

4. Ano. Ukézeme obecnéjsi tvrzeni: pro libovolnd b1, ..., b, € {0,...,5} existuje ao,
7e a; = b; (mod 6) pro vSechna ¢ = 1,2,...,n. Zkonstruujme a; postupné. Plati a; =

1ai—1(ai—1 +1)(2ai—1 + 1). Viimnéme si, ze pokud a;—1 zvétiime o 6, pak se a; zvétsi o
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=2.6%%"1 4 6%71(2&171 +2(ai—1+1)+2a;-1+ 1)
+ 65 ((aim1 + 1)(2ai—1 + 1) + ai—1(2ai—1 + 1) + 2ai—1(ai—1 + 1)),
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coz modulo 6% dava 6*~1(6a?_, + 6a;_1 + 1) = 6"~ 1. Specialné, pokud ap = 1 davé a1 = b
(mod 6), pak ag+6(b1 —b) ddva a1 = b+ (by —b) = b1 (mod 6). Mame-li nyni ao takové, ze
a; =b; (mod 6) proi=1,....,k—1aar =b# by (mod 6), vezméme do = ao + 6 (b — b).
Pak &, = a1 +6" (b, —b) (mod 6%) a déale induktivné a2 = az 4+ 6" ~2(by —b) (mod 6*71),

.., @x = ax, + 6°7F(by, — b) (mod 6). Tedy, modulo 6 plati d; = a; proi =1,...,k—1a
ak = ar + (b — b) = by. Pokud je by, — b zdporné, 1ze ho zvétsit o nasobek Sesti.
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